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Abstract 
 
The objective of this research was to examine and compare the efficiency of 4 different 
parameter estimation methods consisted: ML (in case of transformed and non transformed data 
to normal distribution) via WLSMV and Bayesian for non-normality ordered categorical data 
under 4 different sample sizes (80, 160, 370 and 623). This research used 10,000 pseudo 
populations. The comparisons were done involving 16 conditions and each condition was 
replicated 200 times. The dependent variables evaluated consisted of: 1) the bias of parameter 
estimates; 2) the bias of standard errors; 3) construct reliability ( �ρ ) and average variance 
extracted ( �ρ ); and 4) Model fit indices to determine percent of model fit. The research findings 
revealed that: 1) The parameter estimates of Bayesian and WLSMV estimations becoming closer 
to true parameters when sample size increased. Both estimation methods were found to be trivial 
biased of parameter estimates and standard errors when sample size increased to at least 370. ML 
estimations (both transformed and non transformed data to normal distribution) were found to be 
substantial biased of parameter estimates and standard errors. The parameter estimates were 
underestimated with .001 statistical significant levels  2) Construct reliability ( �ρ ) and average 
variance extracted ( �ρ ) of measurement model of Bayesian estimation were not different from 
true parameters for all sample sizes. Both values of WLSMV estimation were not different from 
true parameters when sample size increased to at least 160. ML estimations (both transformed 
and non transformed data to normal distribution) were found to be underestimated with .001 
statistical significant levels for all sample sizes. 3) WLSMV estimation ended up being more 
acceptable than the other estimations for all sample sizes. Bayesian estimation was accurate 
when the sample size increased to at least 370. ML estimations (both transformed and non 
transformed data to normal distribution) were less accurate than WLSMV and Bayesian 
estimation. The percentages of model fit were found to increase with the sample size increased 
for all parameter estimations. 
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ประสิทธิภาพของวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ ������!�"�และ $%&'()%*��
สําหรับขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ ท่ีมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ �

ภายใตเงื่อนไขท่ีแตกตางกัน: กรณีการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันลําดับแรก=�
�

นายทศพล ทศพิมพ��
เสกสรรค ทองคําบรรจง��

สมพงษ ปนหุน#�
บทคัดยอ�
� การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีประมาณคาพารามิเตอร 4 แบบของ
โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันลําดับแรก ไดแก วิธีการ 9:�ในกรณีท่ีมีและไมมีการเปลี่ยนรูปขอมูลใหมีการแจก
แจงเปนโคงปกติ วิธีการ >:?9��และวิธีการ @ABCDEAF�เมื่อขอมูลการวัดอยูในมาตรวัดจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการ
แจกแจงไมเปนโคงปกติ ภายใตขนาดกลุมตัวอยางท่ีตางกัน 4 ขนาด ไดแก ขนาด 80I� 160I� 370 และ 623 โดยใชการสุม
ตัวอยางซ้ําจากขอมูลประชากรเทียม 10,000 หนวย ภายใต 16 เงื่อนไข เงื่อนไขละ 200 ครั้ง เพื่อศึกษา 1) คาความเอนเอียง
ของคาประมาณพารามิเตอร 2) คาความเอนเอียงของคาคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 3) คาความเช่ือมั่นของตัวแปรแฝงและคาเฉลี่ย
ความแปรปรวนท่ีถูกสกัดไดของโมเดลการวัด และ 4) รอยละของโมเดลท่ีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาจาก
ดัชนีวัดความสอดคลองกลมกลืนของโมเดล ผลการวิจัย พบวา 1) คาประมาณพารามิเตอรท่ีไดจากวิธีการ @ABCDEAF� และ 
>:?9�� จะมีคาใกลเคียงกับคาจริงของพารามิเตอรมากข้ึนเมื่อขนาดกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน โดยจะใหคาความเอนเอียงของ
คาประมาณพารามิเตอรในระดับตํ่า เมื่อใชขนาดกลุมตัวอยางต้ังแต 370 ข้ึนไป สวนวิธีการ 9:�ท้ังสองกรณีจะใหคาความเอน
เอียงอยูในระดับสูง และคาประมาณพารามิเตอรมีคาตํ่ากวาคาจริงของพารามิเตอรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001     
2) คาความเช่ือมั่นของตัวแปรแฝง ( �ρ ) และคาเฉลี่ยของความแปรปรวนท่ีสกัดได ( �ρ ) ของโมเดลการวัด จากวิธีการ 
@ABCDEAF�มีคาไมแตกตางกับคาจริงของพารามิเตอร ในทุกขนาดกลุมตัวอยาง ในขณะท่ีวิธีการ >:?9��จะใหคา �ρ   และ   

�ρ  ของโมเดลการวัดไมแตกตางกับคาจริงของพารามิเตอร เมื่อใชขนาดกลุมตัวอยางต้ังแต 160 ข้ึนไป สวนวิธีการ 9:�ท้ังสอง
กรณีจะใหคา คา   และ   ของโมเดลการวัดตํ่ากวาคาจริงของพารามิเตอร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 ในทุกขนาด
กลุมตัวอยาง  3) วิธีการ >:?9��จะใหผลการทดสอบความสอดคลองของโมเดลท่ีดีท่ีสุดในทุกขนาดตัวอยาง ในขณะท่ีวิธีการ 
@ABCDEAF�ใหผลการทดสอบความสอดคลองของโมเดลท่ีดีท่ีสุดเมื่อใชกลุมตัวอยางขนาดต้ังแต 370 ข้ึนไป ในขณะท่ีวิธีการ 
9:� ท้ังสองกรณีจะมีโอกาสผานเกณฑความสอดคลองนอยกวาวิธีการ >:?9�� และ @ABCDEAF� ซึ่งรอยละของโมเดลท่ี
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของกลุมตัวอยางในทุกวิธีการ�

� คําสําคัญ: การประมาณคาพารามิเตอรI�9:I�>:?9�I�@ABCDEAFI�ขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ����������������������
การแจกแจงไมเปนโคงปกติ��การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันลําดับแรก�
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Z�วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัย วัดผลและสถิติการศึกษา มหาวิทยาลัยบูรพา�
[�นักศึกษาระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัย วัดผลและสถิติการศึกษา มหาวิทยาลัยบูรพา��\]^AE_`�abDDAcbFCdeba^AE_�fb^�
g�อาจารยประจําภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาประยุกต คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา�
h�อาจารยประจําภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาประยุกต คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา�
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา�
� การ วิ เค ราะหอ งคป ระกอบ  ( iAfabj�
kFA_BDEDl�จัดเปนเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติช้ันนํา
ท่ีไดรับความนิยมในการนําไปประยุกตใชเพื่อการทํา
วิจัยในสหวิทยาการตาง ๆ อยางแพรหลายในการวิจัย
ทางสังคมศาสตร  พฤติกรรมศาสตร  การศึกษา 
จิตวิทยา ธุรกิจ และสาขาตาง ๆ (oCj_EFpCj�q�:CCI�
[���`� r[st� �ujjAFI� >CDa� q� iEFfeI� Zvvw`� Zwt�
:CE� q� :b^AxI� [��s`� Zt� iEFFCB� q� yE?aCzAFbI�
[��w`�[wvt�@jb{FI�[��w`�Z[l�ท้ังในสวนท่ีเปนการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (\xc_bjAabjB�
iAfabj kFA_BDED` \ikl แ ล ะ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห        
องคประกอบเชิงยืนยัน  (�bFzEj^AabjB iAfabj�
kFA_BDED`��ikl�|i_bjA�q��ujjAFI�[��h`�hwwl�ท่ีใช
เพื่อการตรวจสอบยืนยันความเท่ียงตรงของโมเดล
การวัด (9CADujC^CFa� 9b}C_l� ซึ่งประกอบดวย
ชุดตัวช้ีวัด ( ~F}EfAabjDl� หรือตัวแปรสังเกตได 
(��DCj�C}� �AjEA�_CDl� ของตัวแปรแฝง (:AaCFa�
�AjEA�_CDl ห รื อ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  ( iAfabjD bj�
�b^cbFCFaDl เ พื่ อ ทํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม
สอดคลองระหวางโมเดลสมมติฐานตามทฤษฎีกับ
ขอมูลเชิงประจักษ (@jb{FI�[��w`�Zl��
� แตอย าง ไรก็ ตาม การนํ า เทคนิคการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันมาประยุกตใชใน
งานวิจัยนั้น ส่ิงท่ีนักวิจัยตองใหความสําคัญเปนอันดับ
แ ร ก  คื อ  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข อ ต ก ล ง เ บื้ อ ง ต น 
(kDDu^caEbFl�ท่ีสําคัญของขอมูลท่ีนํามาใชวิเคราะห
เพื่อใหการอนุมานทางสถิ ติเปนไปอยางถูกตอง
เท่ียงตรง เชน ขอมูลตองมาจากประชากรท่ีมีการ
แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ติ พ หุ ตั ว แ ป ร  ( 9u_aE�AjEAaC�
�bj^A_EaB� yEDajE�uaEbFl� บนฐานทฤษฎีการแจก
แจงแบบปกติ (�bj^A_� �eCbjB`� ��l� ขอมูลท่ีวัด

ควรมีลักษณะเปนขอมูลตอ เนื่อง ( �bFaEFubuD�
yAaAl� และใชกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดใหญเพียงพอ 
เพื่อใหไดคาประมาณของพารามิเตอร (�AjA^CaCj�
\DaE^AaCDl ท่ี มี ค า ใ ก ล เ คี ย ง กั บ ค า จ ริ ง ข อ ง
พารามิเตอร (�juC� �AjA^CaCjDl� มากท่ีสุด ดังนั้น 
ผู วิ จั ย จํ า เ ป น ต อ ง เ ลื อ ก ใ ช วิ ธี ก า ร ป ร ะ ม า ณ
คาพารามิเตอร และขนาดกลุมตัวอยางท่ีเหมาะสม
สอดคลองกับธรรมชาติและลักษณะของขอมูล 
เพื่อใหผลลัพธจากการประมาณคามีความเท่ียงตรง
และเช่ือถือไดมากท่ีสุด แตบอยครั้งท่ีพบวาขอมูลใน
งานวิจัยตาง ๆ ไมไดเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตน
ดังกลาว คาประมาณพารามิเตอรของโมเดลเกิดความ
เอนเอียง (@EADl�หรือสงผลตอดัชนีวัดความกลมกลืน
ตาง ๆ รวมถึงการทดสอบสมมติฐานมีความไม
นาเช่ือถือ และนําไปสูการอธิบายผลท่ีไมถูกตองได 
(iEFFCB�q�yE?aCzAFbI�[��w`�[wvt�:CE�q�:b^AxI�
[��s`�[t��Cj^uFa�q�9ApE}DbFI�[��h`�Zl�
� ในปจจุบันไดมีนักสถิติหลายทานไดพัฒนา
เทคนิคการประมาณคาพารามิเตอรเพื่อการวิเคราะห
ขอมูลท่ีหลากหลายวิธีใหเหมาะสมสอดคลองกับ
ธรรมชาติและลักษณะของขอมูลท่ีใชในการวิจัย โดย
แตละวิธีการประมาณคาจะมีขอตกลงเบ้ืองตน
แตกตางกัน มีความออนไหว (?CFDEaE�Cl�และความ
แกรง (�b�uDaFCDDl�ตอการละเมิดขอตกลงเบ้ืองตน
ภายใตเงื่อนไขท่ีแตกตางกัน และบรรจุไวในโปรแกรม
สําเร็จรูปตาง ๆ ท่ีใชวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง 
ไดแก :~?�\:I� \�?I� ?k?I� �k9��k� หรือ 9c_uD�
โดยวิธีการประมาณคาพารามิเตอรสําหรับโมเดล
สมการโครงสรางท่ีนักวิจัยท่ัวไปนิยมใชมากท่ีสุด 
ไดแก วิธีการ 9AxE^u^� :E�C_Eebb}� |9:l� ซึ่งจะ
ถูก ต้ัง ไว เปนค ามาตรฐาน เบื้ อ งตน  ( ?aAF}Aj}�
yCzAu_al� � ของโปรแกรมวิเคราะหตาง ๆ (i_bjA� q�
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�ujjAFI� [��h`� hwwt� o_EFCI� [��s`� Z�rt� �ujjAFI�
>CDa�q�iEFfeI�Zvvw`�Z�t�iEFFCB�q�yE?aCzAFbI�
[��w`� [�Zl� โดยวิธีการ 9:� มีขอตกลงเบื้องตนท่ี
สําคัญคือ Zl� ความเปนอิสระของหนวยตัวอยางท่ี
สังเกตได [l�กลุมตัวอยางมีขนาดใหญเพียงพอ gl�มี
การกําหนดคุณลักษณะจําเพาะของโมเดลอยาง
ถูกตองตรงกับโครงสรางจริงของประชากร hl�ขอมูล
จากตัวแปรสังเกตไดมีการแจกแจงแบบปกติพหุ และ 
sl�ตัวแปรมีลักษณะเปนขอมูลแบบตอเนื่อง (iEFFCB�
q� yE?aCzAFbI[��w`[�Zl� ถาขอมูลมีลักษณะเปนไป
ตามขอตกลงเบ้ืองตนดังกลาวจะมีผลทําใหการ
ประมาณคาพารามิเตอรมีความเหมาะสม นาเช่ือถือ 
ปราศจากความเอนเอียง (�F�EADC}FCDDl� มี
ประสิทธิภาพ (\zzEfECFfBl� และมีความคงเสนคงวา 
(�bFDEDaCFfBl� |9uae�F� q� oAc_AFI� Zvrs`� Z�[t�
>CDaI� iEFfe� q� �ujjAFI� Zvvs`� sw]srt� iEFfeI�
>CDa� q� 9Af�EFFbFI� Zvv�`� r�]rrt� iEFFCB� q�
yE?aCzAFbI�[��w`�[�Zl�แตในหลาย ๆ กรณีท่ีขอมูล
ท่ีไดจากการเก็บรวบรวมไมเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตนดังกลาวขางตน ดังท่ี �ECj_� q� 9u_�CFbF�
|Zvvs�fEaC}�EF�iEFFCB�q�yE?aCzAFbI�[��w`�[��l�
ไดวิจารณวา นักวิจัยสวนใหญไมไดทําการทดสอบ
ขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับการแจกแจงของขอมูลแต
มักจะสันนิษฐาน (kDDu^Cl� วาขอมูลมีลักษณะการ
แจกแจงแบบโคงปกติ ซึ่งบางครั้งหรือบางตัวแปร
อาจจะมีลักษณะการแจกแจงไมเปนโคงปกติ (�bF]
Fbj^A_EaBl�ก็ไดหรือขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวม
มีลักษณะเปนขอมูลแบบจําแนกกลุม (�AaCpbjEfA_�
yAaAl โดยเฉพาะท่ีใชมาตรวัดแบบเรียงอัน ดับ 
(�j}EFA_� ?fA_Cl� เชน :E�Cja� �BcC� ?fA_C� ซึ่งมี
ธรรมชาติลักษณะเปนขอมูลท่ีไมตอเนื่อง (yEDfjCaC�
yAaAl� ไมสามารถนิยามการแจกแจงเปนโคงปกติได 

(i_bjA�q��ujjAFI�[��h`�hwwt�ibjCjbI��_E�AjCD�q�
�u�b_I�[��v`�w[st�9uae�F�q�oAc_AFI�Zvv[`�Zvt�
iEFFCB�q�yE?aCzAFbI�[��w`�[�Zl�ผลลัพธจากการ
ประมาณคาพารามิเตอร ภายใตเงื่อนไขท่ีละเมิด
ขอตกลงเ บ้ืองตนดวยวิ ธีความเปนไปได สูง สุด 
(9AxE^u^�:E�C_Eebb}`�9:l�นั้นจะเกิดปญหาดาน
ไมเท่ียงตรงและความเอนเอียงของผลการวิเคราะห
คาประมาณของพารามิเตอร คาน้ําหนักองคประกอบ 
( iAfabj :bA}EFpl ค า ค ล าด เ ค ล่ื อน ม า ตร ฐ าน 
(?aAF}Aj} \jjbjl สถิติทดสอบ �eE]D�uAjC� คา
ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น ข อ ง ตั ว แ ป ร แ ฝ ง  ( �bFDajufa�
�C_EA�E_EaB`l�คาความแปรปรวนท่ีสกัดได (�AjEAFfC�
\xajAfaC}`l� และดัชนีวัดความสอดคลองกลมกลืน
ตาง ๆ (?feu^Af�Cj� q� :b^AxI� [�Z�`� wZt�
�jECj{CE_CjI�[��v`�Zt�o_EFCI�[��s`�Z�rt�i_bjA�q�
�ujjAFI� [��h`� hwwt� @A�A�uDI� iCjpuDbF� q�
��jCD�bpI� Zvr�`� �g]�ht� �jCCF� Ca� A_�I� Zvv�`�
Z�rt��uafeEFDbF�q��_^bDI�Zvvr`�ghh]gwhl�
� จากขอตกลงเบ้ืองตนเกี่ยวกับขอมูลท่ีมีการ
แจกแจงไมเปนโคงปกติ และมีลักษณะจําแนกกลุม
แบบเรียงอันดับ (�j}CjC}� �AaCpbjEfA_� yAaAl� ท่ี
เปนขอจํากัดของวิธีการ 9:� ดังท่ีกลาวมาขางตน 
วิธีการท่ีนักวิจัยสวนใหญนิยมใชจัดการกับขอมูลท่ีมี
ลักษณะดังกลาว คือ การเปล่ียนรูปขอมูล (yAaA�
�jAFDzbj^EFpl� ดวยวิธีการตาง ๆ เพื่อใหแตละตัว
แปรมี ก า รแจกแจง เป น โค ง ปก ติ  ( �FE�AjEAaC�
�bj^A_�yEDajE�uaEbFl�และขอมูลมีลักษณะตอเนื่อง 
(�bFaEFubuD� yAaAl� แลวจึงดําเนินการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธีการ 9:� |?feu^Af�Cj� q�
:b^AxI�[�Z�`�[rl�แตก็ยังไมมีความชัดเจนเกี่ยวกับ
การแปลผลการวิเคราะหหลังจากการเปล่ียนรูป
ขอมูล ซึ่งทําใหธรรมชาติของขอมูลเปล่ียนไป ดังนั้น
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จึ ง ไ ด ผู ศึ ก ษ า แ ล ะ พั ฒ น า วิ ธี ก า ร ป ร ะ ม า ณ
คาพารามิเตอรท่ีสอดคลองกับลักษณะและธรรมชาติ
ของขอมูลมากขึ้น เชน วิธี �b�uDa� >CEpea� :CADa�
?�uAjC� |9CAF� AF}� �AjEAFfC� k}�uDaC}� �eE]
D�uAjCl� |>:?9�l� เปนวิธีการท่ีพัฒนาโดย 
9uae�F� Ca� A_�� |Zvv�� fEaC}� EF� �jECj{CE_CjI�
[��v`�� gl� และประยุกตการคํานวณในโปรแกรม 
9c_uD�|9uae�F�q�9uae�FI�[���l�ซึ่งเปนวิธีการ
ท่ีมีความแกรงตอการละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนเกี่ยวกับ
ขอมูล ท่ีมี ลักษณะจําแนกกลุมแบบเรียงอัน ดับ 
(�j}CjC}��AaCpbjEfA_�yAaAl�และมีการแจกแจงไม
เ ป น โ ค ง ป ก ติ  ( �bF]Fbj^A_EaBl ไ ด อ ย า ง มี
ประสิทธิภาพ (i_bjA� q� �ujjAFI� [��h`� h��]h�Zl�
โดยท่ีไมตองดําเนินการเปล่ียนรูปขอมูล และวิธีการ
ประมาณคาอีกวิธีหนึ่ง คือ วิธีการ @ABCDEAF� เปน
วิธีการประมาณคาพารามิเตอรท่ีเริ่มไดรับความนิยม
มากข้ึนในการประมาณคาโมเดลสมการเชิงโครงสราง 
(9uae�F�q�kDcAjbueb�I�[�ZZ`�sl�และ 9uae�F�
q� 9uae�F� |Zvvr][�Z�� fEaC}� EF� 9uae�F� q�
kDcAjbueb�I�[�ZZ`�sl�ไดพัฒนาวิธีการ @ABCDEAF�
ประยุกตการคํานวณในโปรแกรม 9c_uD�ดวยเชนกัน 
ซึ่งมีการวิเคราะหท่ีงาย สะดวก และมีจุดเดนดังนี้ คือ 
Zl สามารถศึกษาคาประมาณของพารามิเตอรได
หลากหลาย ทุกรูปแบบการแจกแจงของตัวแปร 
คาประมาณพารามิเตอรและสถิติทดสอบมีความ
แกรงตอการแจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติ [l� มีความ
แกร งต อ เ งื่ อน ไข ท่ีก ลุ ม ตัวอย า งขนาดเ ล็ก  gl�
ระยะเวลาในการคํานวณดวยคอมพิวเตอรมีความ
รวดเร็วกวาวิธีการอื่น ๆ และ hl� สามารถวิเคราะห
ขอมูลสําหรับโมเดลแบบใหม ๆ ไดดี เชน โมเดลท่ีมี
จํ านวนพาร า มิ เตอร จํ านวนมาก  ( 9uae�F q�
kDcAjbueb�I�[�ZZ`�sl��

� จากประเด็นท่ีศึกษาคนความาขางตน
นําไปสูขอสงสัยวาภายใตบริบทของการทําวิจัยใน
ปจจุบันท่ีนักวิจัยสวนหนึ่งมักทําการวัดประเมินตัว
แปรโดยใชเครื่องมือวัดท่ีสรางโดยบนฐานคิดของ
มาตรวัดแบบเรียงอันดับ (�j}EFA_ ?fA_Cl ตาม
แนวทางของลิเคอรท (:E�Cja �BcC ?fA_Cl ซึ่ ง มี
ธรรมชาติเปนขอมูลท่ีไมตอเนื่อง (yEDfjCaC�yAaAl�มี
ลักษณะเปนขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ 
(�j}CjC}��AaCpbjEfA_�yAaAl�และมีการแจกแจงไม
เปนโคงปกติ (�bF]Fbj^A_EaB� yEDajE�uaEbFl� แลว
ใชเทคนิคการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันไปใช
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของโมเดลการวัด ภายใตการ
สมมติวาขอมูลท่ีวัดไดนั้นมีลักษณะเปนขอมูลตอเนื่อง 
( �bFaEFubuD yAaAl แ ล ว ใ ช วิ ธี ก า ร ป ร ะ ม า ณ
คาพารามิเตอรดวยวิธี 9AxE^u^�:E�C_Eebb}�หรือ
ทําการเปล่ียนรูปขอมูลใหมีการแจกแจงปกติโดย
ชุดคําส่ังของโปรแกรมสําเร็จรูปกอนทําการวิเคราะห
นั้น จะใหผลการวิเคราะหขอมูลท่ีมีความเท่ียงตรง
เพียงใดและมีคาการเอนเอียงไปจากคาพารามิเตอรท่ี
แทจริงเพียงใด เมื่อเปรียบเทียบกับการใชวิธี �b�uDa�
>CEpea :CADa ?�uAjC� |9CAF AF} �AjEAFfC�
k}�uDaC}� �eE]D�uAjCl� หรือ >:?9�� ท่ีไดรับการ
พัฒนาขึ้นมาใหสอดคลองกับลักษณะและธรรมชาติ
ของขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ (�j}CjC}�
�AaCpbjEfA_� yAaAl� และมีการแจกแจงไมเปนโคง
ปกติ (�bF]Fbj^A_EaB� yEDajE�uaEbFl� และผลการ
วิเคราะหจะแตกตางไปจากการใชวิธี @ABCDEAF� ท่ี
กําลังเริ่มไดรับความนิยมมากข้ึนในการประมาณ
คาพารามิเตอรของโมเดลหรือไม โดยเงื่อนไขในการ
ตรวจสอบประ สิทธิภาพของ วิ ธี การประมาณ
คาพารามิเตอรดังกลาวขางตนจะดําเนินการภายใต
เงื่อนไขของขนาดกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดแตกตางกัน h 
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ขนาดท่ีคํานวณบนฐานคิดของการกําหนดขนาดของ
กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยท่ีตางกัน h แนวทาง ซึ่ง
จะทําใหเกิดกรณีเงื่อนไขของการทดสอบรวม Zw 
เงื่อนไข และการศึกษาในครั้งนี้จะดําเนินการบนกรณี
ของการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันลําดับแรก 
( �eC iEjDa �j}Cj �bFzEj^AabjB iAfabj kFA_BDEDl�
เทานั้น�
�

วัตถุประสงคของการวิจัย�
� เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ�

ของวิธีประมาณคาพารามิเตอรแบบ 9:�ในกรณีท่ีไม
มีการเปล่ียนรูปขอมูลและกรณีท่ีมีการเปล่ียนรูป
ขอมูลใหมีการแจกแจงเปนโคงปกติ กับวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรแบบ >:?9�� และวิธีการ 
@ABCDEAF� ในกรณีท่ีขอมูลการวัดอยูในมาตรวัด
จําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการแจกแจงไมเปน
โคงปกติ ภายใตเงื่อนไขของขนาดกลุมตัวอยางท่ี
แตกตางกัน h ขนาด ไดแก ขนาด r�I� Zw�I� g�� 
และ w[g หนวยตัวอยาง�
�

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย�
�
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�

ภาพประกอบ A�กรอบแนวคิดในการวิจัย 
�

ขอบเขตของการวิจัย�
� ประชากร� � ประชากรท่ีใชในการศึกษาใน
ครั้งนี้ เปนประชากรเทียมท่ีสรางขึ้นจากขอมูลการ
วิจัยเชิงสํารวจ ท่ีมีธรรมชาติของขอมูลเปนแบบ
จําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ (�j}CjC}��AaCpbjEfA_�
yAaAl� ท่ีไดจากมาตรวัดแบบ :E�Cja��BcC�?fA_C�s 
ระดับ จํานวน Z�I��� ชุดขอมูล และมีลักษณะการ

แจกแจงในแตละตัวแปร (�FE�AjEAaC�yEDajE�uaEbFl�
ไ ม เ ป น โ ค ง ป ก ติ  คื อ  เ บ ท า ง ซ า ย  ( �CpAaE�C�
?�C{FCDDl�ทุกตัวแปร และไมมีขอมูลขาดหาย (�b�
9EDDEFp��A_uCl��
� กลุมตัวอยาง��กลุมตัวอยางไดจากสุมแบบ
ใสคืน (?A^c_EFp� {Eae� jCc_AfC^CFal� ดวยขนาด
กลุมตัวอยางท่ีแตกตางกัน h ขนาด (r�I� Zw�I� g�� 

ตัวแปรอิสระ�
���วิธีการประมาณคาพารามิเตอร�
� ��������	�	�
���
��������
��
� ��������	�	�
���
��������
��หลังเปลี่ยนรูป

ขอมูลใหมีการแจกแจงเปนโคงปกติ�
� �����
����
� �������������
���ขนาดกลุมตัวอยาง�
� �����������
� ������������
� ������������
� ��#���������

ตัวแปรตาม�
���คาความเอนเอียงของคาประมาณพารามิเตอร 
(����	���������	�����������
���คาความเอนเอียงของคาคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
(���������������������
���คาความเชื่อมั่น (��
����
�����
������� ความเชื่อมั่นของตัวแปรแฝง �
����������� ������!����
����
���"� ���
������� คาเฉลี่ยของความแปรปรวน�
          ที่ถูกสกัดได (#����$��������!��
���������������!���"� ����
#��รอยละของโมเดลท่ีสอดคลองกับขอมูล�
    เชิงประจักษ (���!�����%�����
������
    โดยพิจารณาจากดัชนีวัดความสอดคลอง�
    กลมกลืนของโมเดล (����
�����&���!����
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และ  w[gl โดย ทําการ สุม  [�� การทดลองซ้ํ า 
(�Cc_EfAaEbFDl�ตอ Z เงื่อนไข �
� โมเดลการวัด� � โมเดลท่ีใชเปนตนแบบใน
การศึกษา ผูวิจัยดําเนินการสรางโมเดลการวัดหรือ
โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันลําดับแรก 
(iEjDa� �j}Cj� �bFzEj^AabjB� iAfabj� kFA_BDEDl� ท่ี
ประกอบดวย [ องคประกอบ องคประกอบละ h ตัว
แปรสังเกตได รวมทั้งส้ิน r ตัวแปรสังเกตได�
�

�
�

ภาพประกอบ B�โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(�bFzEj^AabjB�iAfabj�kFA_BDED`��ikl�ที่ใชเปนโมเดลการวิจัย�

�
สมมติฐานของการวิจัย�
� Z��ภายใตเงื่อนไขขนาดกลุมตัวอยางเทากัน 
เมื่อใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรตางกัน จะให
ผลลัพธของการวิเคราะหท่ีมีความเท่ียงตรงและความ
เอนเอียงแตกตางกั น โดยวิ ธี  >:?9� และวิ ธี 
@ABCDEAF� จะใหผลลัพธของการวิเคราะหท่ีมีความ
เท่ียงตรงสูงกวา/ความเอนเอียงท่ีตํ่ากวาวิธีการ 9:�
ท้ังสองกรณี�
� [�� เม่ือใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอร
เดียวกัน ภายใตเงื่อนไขขนาดกลุมตัวอยางท่ีแตกตาง

กัน จะใหผลลัพธของการวิเคราะหท่ีมีความเท่ียงตรง
และความเอนเอียงแตกตางกัน โดยวิธีการประมาณ
คา ท้ัง h วิธีจะใหผลลัพธของการวิเคราะหท่ีมีความ
เท่ียงตรงสูงขึ้นและความเอนเอียงนอยลงเม่ือใชกับ
กลุมตัวอยางขนาดใหญและผลลัพธของการวิเคราะห
จะมีความเท่ียงตรงนอยลงและความเอนเอียงเพิ่ม
สูงขึ้นเม่ือใชกับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก�
�
ขั้นตอนการวิจัย�
� Z�� ทดสอบการแจกแจงปกติของแตละตัว
แปร (�FE�AjEAaC� �bj^A_EaB� �CDal� และการ
ท ด ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ติ พ หุ  ( 9u_aE�AjEAaC�
�bj^A_EaB� �CDal� ของขอมูลประชากร ซึ่งพบวามี
ก ารแจกแจง ไม เปน โค งปก ติ  ( �bF]Fbj^A_EaB�
yEDajE�uaEbFl�
� [��คํานวณคาพารามิเตอรของโมเดลการวัด
ดวยวิธีการ >:?9�� |เพื่อใชเปรียบเทียบการ
ประมาณคาพารามิเตอรจากกลุมตัวอยางดวยวิธีการ 
9:I 9:�j แ ล ะ  >:?9�l แ ล ะ คํ า น ว ณ ค า 
พ า ร า มิ เ ต อ ร ด ว ย วิ ธี ก า ร  @ABCDEAF |เ พื่ อ ใ ช
เปรียบเทียบการประมาณคาพารามิเตอรจากกลุม
ตัวอยางดวยวิธีการ @ABCDEAFl�
� g�� สุมตัวอยางจากประชากรเทียม ภายใต
เงื่อนไขกลุมตัวอยางท่ีตางกัน h ขนาด คือ r�I�Zw�I�
g�� และ w[g หนวยตัวอยาง เงื่อนไขละ [�� การ
ทดลองซ้ํา (�Cc_EfAaEbFDl�
� h�� ดําเนินการวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิค 
�ik� เพื่อประมาณคาพารามิเตอรในแตละเงื่อนไข 
โดยการกําหนดโมเดล และการปรับโมเดล เหมือนกับ
โมเดลพารามิเตอรทุกประการ ซึ่งวิธีการประมาณ
คาพารามิเตอร h วิธี ไดแก Zl�วิธีการ 9:�                
[l� วิธีการ 9:aj� เปนวิธีการเปล่ียนรูปขอมูล (yAaA�
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�jAFDzbj^EFpl� ในแตละตัวแปรโดยวิธีการคํานวณ 
�bj^A_�?fbjC�ดวยโปรแกรม :~?�\:��CjDEbF�r�� 
เพื่อทําใหขอมูลมีการแจกแจงเปนโคงปกติและมี
ลักษณะเปนขอมูลแบบตอเนื่องตามขอตกลงเบ้ืองตน
เสียกอนแลวดําเนินการประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธีการ 9:� gl� วิธีการ >:?9�� และ hl� วิธีการ 
@ABCDEAF�เปนตน�
� s�� เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ
ประมาณพารามิเตอรตามเงื่อนไขท่ีแตกตางกัน รวม
ท้ังส้ิน จํานวน h� �� h� '� Zw เงื่อนไข (ขนาดกลุม
ตัวอยาง � วิธีการประมาณคา) โดยนําผลลัพธท่ีได
จาก [�� ชุดการทดลองซ้ํา (�Cc_EfAaEbFDl�ในแตละ
เงื่อนไขมาวิเคราะหเพิ่มเติม ดังนี้�
� s�Z คารอยละความเอนเอียงสัมพัทธของ
คาประมาณพารามิเตอร (�C_AaE�C� �AjA^CaCj�
\DaE^AaCD�@EADl�
� s�[ คารอยละความเอนเอียงสัมพัทธของ
คาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (�C_AaE�C� ?aAF}Aj}�
\jjbj�@EADl�
� s�g คาความเช่ือมั่น (�C_EA�E_EaBl� ของ
โมเดลการวัด ไดแก คา �ρ  และคา� �ρ   �
� s�h รอยละของโมเดลท่ีสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ (�CjfCFa� bz� 9b}C_� iEal� โดย
พิจารณาจากดัชนีวัดความสอดคลองกลมกลืนของ
โมเดล (9b}C_�iEa�~F}EfCDl�
�
การวิเคราะหขอมูล�
� �	
การวิเคราะหคารอยละความเอนเอียง

สัมพัทธของคาประมาณพารามิเตอร  (�C_AaE�C�
�AjA^CaCj� \DaE^AaCD� @EADl� ในแตละเงื่อนไขโดย
คํานวณไดจากสูตร ดังนี้ (@AF}A_bDI� [��w`� h�Zt�

i_bjA�q��ujjAFI� [��h`�hwwt��jECj{CE_CjI� [��v`�
�sl�

Z��(�
Eθ

Eθ�]�E�θ'lθ�@|
ˆ

ˆ

�

� E�θ̂ � คือ คาประมาณจากกลุมตัวอยางท่ี ��

และคาพารามิเตอรท่ี E�
� Eθ �คือ คาพารามิเตอรจากประชากร�
� 2. การวิเคราะหคารอยละความเอนเอียง
สัมพัทธของคาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  |�C_AaE�C�
?aAF}Aj}�\jjbj�@EADl�ในแตละเงื่อนไข โดยคํานวณ
ไดจากสูตร ดังนี้ |@AF}A_bDI� [��w`� h�gt� i_bjA� q�
�ujjAFI�[��h`�hwwt��jECj{CE_CjI�[��v`��s)�
�

Z��(�
lE?\|

lE?\|]��lE?\|
'lE�@|?\|

θ

θθ
θ �

�

� l?\|θ E  คื อ  ค า ป ร ะ ม า ณ ข อ ง ค ว า ม
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของพารามิเตอรจากประชากร�
� �E l?\|θ  คื อ  ค า ปร ะ ม าณขอ ง ค ว าม
คลาดเคล่ือนมาตรฐานจากกลุมตัวอยาง� สําหรับ
จํานวนชุดขอมูล |�Cc_EfAaEbFl ท่ี ��
� เกณฑสําหรับคาความเอนเอียงสัมพัทธ 
|�C_AaE�C� @EADl� |�ujjAFI�>CDaI� q� iEFfeI� Zvvwt�
@AF}A_bDI� [��w`� h�[t� i_bjA� q� �ujjAFI� [��h`�
h�gt�oAc_AFI�Zvrv�fEaC}� EF��jECj{CE_CjI� [��v`�
�sl คือ�
� ไมเกิน 5.00(� หมายถึง มีคาความเอน
เอียงในระดับตํ่า |�jE�EA_�@EADl�
� 5.01()Z����( หมายถึง มีคาความเอน
เอียงในระดับปานกลาง |9b}CjAaC�@EADl�
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� มากกวา Z����( หมายถึง มีคาความเอน
เอียงในระดับสูง |?u�DaAFaEA_�@EADl�
� �� การ เปรี ยบ เ ทียบค าความ เ ช่ือมั่ น 
|�C_EA�E_EaBl�ของโมเดลการวัด ไดแก �
� � 3 .1 ความ เ ช่ือมั่ นของ ตัวแปรแฝง 
|�bFDajufa��C_EA�E_EaB` �ρ l�แสดงถึงความเท่ียงตรง
ในการรวมตัว |�bF�CjpCFa� �A_E}EaBl� หมายถึง 
สัดสวนความแปรปรวนรวมกันของตัวแปรสังเกตได
ท้ังหมดในตัวแปรแฝงเดียวกัน การคํานวณควรแยก
แตละตัวแปรแฝง�และคาท่ีไดควรมากกวา �w�� จาก
สูตร�
�

� �
- .- . Eδ¡[

Eλ

[
Eλ�'fρ �

�

� เมื่อ Eλ � คือ คามาตรฐานของน้ําหนัก
องคประกอบ�
� � �� Eδ  คื อ  ค า ม าตรฐาน ของความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือนจากการวัด�
� � g�[� คาเฉล่ียของความแปรปรวนท่ีถูก
สกัดได (k�CjApC� �AjEAFfC� \xajAfaC}`� �ρ l� เปน
คาเฉล่ียของความแปรปรวนของตัวแปรแฝงท่ีอธิบาย
ไดดวยตัวแปรสังเกตได ซึ่งมีคาเทียบเทากับคาไอเกน 
|\EpCF� �A_uCl� ในการวิเคราะหองคประกอบเชิง
สํารวจ และการคํานวณควรแยกแตละตัวแปรแฝง�
และคาท่ีไดควรมากกวา �s��โดยคํานวณจากสูตร�- .

Eδ¡[
Eλ

[
Eλ�'��ρ �

� เมื่อ Eλ � คือ คามาตรฐานของน้ําหนัก
องคประกอบ�
� �  �δ  คือ คามาตรฐานความแปรปรวน
ของความคลาดเคล่ือนจากการวัด�

� 4. การเปรียบเทียบรอยละของโมเดลท่ี
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  |�CjfCFa� bz�
9b}C_�iEal โดยพิจารณาจากดัชนีวัดความสอดคลอง
กลมกลืนของโมเดล (9b}C_�iEa�~F}EfCDl�
� คาดัชนีวัดความสอดคลองกลมกลืนของ
โมเดล ท่ีไดจากวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ�
9:I� 9:aj�  และ� >:?9� คือ คาดัชนี �i~ 
|�b^cAjAaE�C� iEa� ~F}Cxl� และคาดัชนี �:~ 
|�uf�Cj]:C{ED� ~F}Cxl� หรือคา� ��i~� |�bF]
Fbj^C}� iEa� ~F}Cxl� สวนดัชนีวัดความสอดคลอง
กลมกลืนของโมเดลจากวิธีการ @ABCDEAF� คือ คา 
�bDaCjEbj� �jC}EfaE�C� c]�A_uC� โดยยึดเกณฑดังนี้ 
(?feC^C__CeI� 9bbD�juppCj� q� 9¢__CjI� [��g`�
[g][�l�
� �i~ *� �vs� หมายถึง โมเดลมีความ
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ �
� �:~� *� �vs� หมายถึง โมเดลมีความ
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ�
� �bDaCjEbj� �jC}EfaE�C� c]�A_uC *��s�
หมายถึง โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษ�
�
สรุปผลการวิจัย�
� Z�� วิธีการประมาณคาแบบ @ABCDEAF� จะ
ใหคาความเอนเอียงของคาประมาณพารามิเตอร ใน
ระดับตํ่าท่ีสุด และมีคาประมาณพารามิเตอรใกลเคียง
กับคาจริงของพารามิเตอรมากข้ึนเมื่อกลุมตัวอยางมี
ขนาดใหญขึ้น โดยชวงความเช่ือมั่น vs(� ของ
คาประมาณพารามิ เตอรครอบคลุมคาจริ งของ
พารามิเตอรทุกขนาดกลุมตัวอยาง รองลงมาคือ 
วิธีการประมาณคาแบบ >:?9��จะใหคาความเอน
เอียงในระดับปานกลางเมื่อใชกลุมตัวอยางขนาด r� 
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แตเมื่อกลุมตัวอยางเพิ่มขึ้นตั้งแต Zw� หนวยตัวอยาง
ขึ้นไป คาความเอนเอียงจะลดลงอยูในระดับตํ่า และ
คาประมาณพารามิเตอรมีคาใกลเคียงกับคาจริงของ
พารามิเตอรมากขึ้น สวนวิธีการ 9:� ท้ังในกรณีท่ีมี
และไมมีการเปล่ียนรูปขอมูลใหมีการแจกแจงเปนโคง
ปกติ จะใหคาความเอนเอียงอยูในระดับสูง โดยคา
น้ําหนักองคประกอบจากการประมาณคามีคาเฉล่ีย
ตํ่ากวาคาจริงของพารามิเตอร  (�F}CjCDaE^AaCl�
และคาประมาณพารามิเตอรในชวงความเช่ือมั่น 
vs(� ไมครอบคลุมคาจริงของพารามิเตอรในทุก
ขนาดกลุมตัวอยาง�
� [�� วิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ 
@ABCDEAF� และวิธีการ >:?9�� จะใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานท่ี
ใกลเคียงกัน โดยคาความเอนเอียงสัมพัทธของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของท้ังสองวิธีมีคาสูงเมื่อใช
ขนาดกลุมตัวอยาง r� หนวยตัวอยาง และมีคาอยูใน
ระดับปานกลาง เมื่อใชขนาดกลุมตัวอยาง Zw� 
หนวยตัวอยาง โดยจะมีคาอยูในระดับตํ่าเมื่อใชขนาด
กลุมตัวอยางเพิ่มขึ้นต้ังแต g�� หนวยตัวอยางขึ้นไป 
สวนวิธีการ 9:� ในกรณีท่ีไมมีการเปล่ียนรูปขอมูล
และกรณีท่ีมีการเปล่ียนรูปขอมูลใหมีการแจกแจงเปน
โคงปกติ จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานอยูในระดับสูงใกลเคียงกันเม่ือ
ใชขนาดกลุมตัวอยางขนาด r��Zw� และ g�� และมี
คาลดลงอยูในระดับตํ่า เมื่อใชขนาดกลุมตัวอยาง 
w[g หนวยตัวอยาง�
� g�� คาความเช่ือมั่นของตัวแปรแฝงและ
คาเฉล่ียของความแปรปรวนท่ีสกัดไดของโมเดลการ
วัดท่ีไดจากวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ 
@ABCDEAF�มีคาไมแตกตางกับคาจริงของพารามิเตอร 
ในทุกขนาดกลุมตัวอยาง ในขณะท่ีวิธีการ >:?9��

จะใหคาความเช่ือมั่นของตัวแปรแฝงและคาเฉล่ียของ
ความแปรปรวนท่ีสกัดไดของโมเดลสูงกวาคาจริงของ
พารามิเตอรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .��Z 
เม่ือใชขนาดกลุมตัวอยาง r� หนวยตัวอยาง และมีคา
ไมแตกตางกับคาจริงของพารามิเตอร เมื่อใชขนาด
กลุมตัวอยางต้ังแต Zw� ข้ึนไป สวนวิธีการ 9:� ใน
กรณีท่ีไมมีการเปล่ียนรูปขอมูลและกรณีท่ีมีการ
เปล่ียนรูปขอมูลใหมีการแจกแจงเปนโคงปกติ พบวา 
มีคาความเช่ือมั่นของตัวแปรแฝงและคาเฉล่ียของ
ความแปรปรวนท่ีสกัดไดของโมเดลตํ่ากวาคาจริงของ
พารามิเตอร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .��Z 
ในทุกขนาดกลุมตัวอยาง�
� h��รอยละของโมเดลท่ีสอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษเมื่อพิจารณาความสอดคลองของโมเดล
โดยใชดัชนี �i~I��:~�และ �bDaCjEbj��jC}EfaE�C�c]
�A_uC�พบวา รอยละของโมเดลท่ีสอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษจะเพ่ิมขึ้นตามขนาดของกลุมตัวอยางใน
ทุกวิธีการประมาณคาพารามิเตอร แตวิธีการ 9:�
และ 9:aj� จะมีโอกาสผานเกณฑความสอดคลอง
นอยกวาวิธีการ >:?9��และวิธีการ @ABCDEAF�และ
ในภาพรวมแลว วิธีการ >:?9�� จะใหผลการ
ทดสอบความสอดคลองของโมเดลท่ีดีท่ีสุดในทุก
ขนาดตัวอยาง ในขณะท่ีวิธีการ @ABCDEAF�ใหผลการ
ทดสอบความสอดคลองของโมเดลท่ีดีท่ีสุดเม่ือใชกลุม
ตัวอยางขนาดต้ังแต g�� ขึ้นไป�
�
อภิปรายผลการวิจัย�
� การประมาณค าพารา มิ เตอร ด วยวิ ธี 
@ABCDEAF�สําหรับขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ
ท่ีมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ มีความเหมาะสมและ
มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด แมในกลุมตัวอยางขนาดเล็ก 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ kDcAjbueb�� q�
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9uae�F� |[�Z�l� ท่ีศึกษาวิธีการประมาณคาแบบ 
@ABCDEAF� ในโมเดล �ik� ท่ีมี Z องคประกอบ ใน
ขนาดกลุมตัวอยางท่ีแตกตางกัน w ขนาด คือ s�I�
Z��I�[��I�s��I�ZI��� และ sI��� ซึ่งพบวา ในกลุม
ตัวอยางขนาดเล็ก (F's� และ F'Z��l� ไมพบคา
ความเอนเอียง ในเงื่อนไขจํานวนตัวแปรสังเกตไดใน
โมเดล พบวาจํานวนตัวแปรสังเกตไดท่ีมากกวาจะ
แสดงคาความเอนเอียงท่ีสูงกวาและมีประสิทธิภาพ
ตํ่ากวาจํานวนตัวแปรสังเกตไดนอยกวา แตเมื่อกลุม
ตัวอยางมีขนาดเพ่ิมขึ้นคาความเอนเอียงจะลดลงและ
ผลลัพธแสดงผลดีขึ้น และkDcAjbueb��q�9uae�F�
|[�Z�`� Zr][[l� กลาวถึงการเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณคาแบบ >:?9��และ @ABCDEAF�ในโมเดล 
?\9� ท่ีตัวแปรมีลักษณะจําแนกกลุม (�AaCpbjEfA_�
�AjEA�_Cl� และขอมูลขาดหาย (9EDDEFp� yAaAl� ผล
การศึกษา พบวา วิธี @ABCDEAF� ใหผลลัพธการ
ประมาณคาท่ีเขาใกลคาจริงของพารามิเตอรมากกวา
วิธี >:?9��และkDcAjbueb��q�9uae�F� |[�Z�`�
hs]h�l� กลาวถึง การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
วิธีการประมาณคาแบบ @ABCDEAF�และ >:?9��ใน
โมเดลการ วิเคราะหพัฒนาการของพหุ ตัวบ ง ช้ี 
(9u_aEc_C� ~F}EfAabj� �jb{ae�9b}C_EFpl� สําหรับ
ตั ว แ ป ร ท่ี มี ธ ร ร ม ช า ติ เ ป น ก า ร จํ า แ น ก ก ลุ ม 
(�AaCpbjEfA_� yAaAl� โดยประมาณคาพารามิเตอร 
จํานวน gw คา ผลการศึกษา พบวาวิธีการประมาณ
คาพารามิเตอรแบบ @ABCDEAF� มีความแมนยํา
มากกวาวิธีการ >:?9�� และใชเวลาในการคํานวณ
นอยกว าประมาณ Z�s เท า และสอดคลองกับ
งานวิจัยของ 9AfoEFFbFI� Ca� A_�|[��h� fEaC}� EF�
9uae�FI� [�Z�`� w]Z[� l� ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณคาแบบ 9:�และ @ABCDEAF�ในโมเดล ?\9�
ท่ีขอมูลมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ พบวาวิธีการ 

9:�ในเงื่อนไขละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนในการแจกแจง
ขอมูลเปนโคงปกติแสดงผลลัพธคาประมาณของ
พารามิเตอรท่ีไมถูกตอง ในขณะท่ีวิธี @ABCDEAF� ทํา
การวิเคราะหขอมูลโดยการยอมใหการแจกแจง
ภายหลัง (�bDaCjEbj� yEDajE�uaEbFl� สามารถมีการ
แจกแจง ไม เปน โ ค งปกติ ไ ด  จะแสดงผลลัพธ
คาประมาณของพารามิเตอร ท่ีดีกวา สวนวิธีการ 
>:?9�� ซึ่งประมาณคาพารามิเตอรบนพื้นฐานของ
การใชเมตริกซสหสัมพันธโพลีคอริค (�b_BfebjEf�
�bjjC_AaEbFl� สําหรับขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียง
อันดับท่ีมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ ในเงื่อนไขกลุม
ตัวอยางขนาดเล็ก (F'r�l�มีความเหมาะสมในระดับ
ปานกลาง และเมื่อขนาดกลุมตัวอยางต้ังแต Zw� ขึ้น
ไป พบวา มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมดี ซึ่งสอดคลอง
กับ 9uae�F� q� oAc_AFI� |Zvrslt� �baaeADaI�
|ZvvgltyE?aAzAFbI|[��[l ท่ีการศึกษาประสิทธิภาพ
ของวิธีการประมาณคาพารามิเตอรตามทฤษฎีท่ี
พัฒนาขึ้นเพื่อดําเนินการกับขอมูลท่ีมีลักษณะจําแนก
กลุมแบบเรียงอันดับ (�j}CjC}��AaCpbjEfA_�yAaAl�
ไดแก วิธีการ ��9I� หรือ �b�uDa� >:?� |>:?9I�
>:?9�l�ซึ่งพบวา คาประมาณพารามิเตอรมีอํานาจ
การประมาณคาตํ่าเพียงเล็กนอยเมื่อการแจกแจง
ขอมูลไมเปนโคงปกติในระดับมาก คาประมาณของ
พารามิเตอรมีความแกรงในโมเดลท่ีมีขนาดใหญและ
กลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก และสอดคลองกับงานวิจัย
ของ �jAF�C� |[��g� fEaC}� EF� �jECj{CE_CjI� [��v` 
hrl� ท่ีศึกษาเปรียบ เทียบวิธีการประมาณคา แบบ 
9:I� >:?I� >:?9� และ >:?9�� โดยการจําลอง
ขอมูลประชากรท่ีมีลักษณะจัดกลุมแบบเรียงอันดับ 
ผลการศึกษา พบวา วิธีการ >:?9�� นั้นมีความ
แกรงตอขอจํากัดเกี่ยวกับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก และ
โมเดลขนาดใหญไดดีกวาวิธีการอ่ืน ๆ และสอดคลอง
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กับงานวิจัยของ i_bjA� q� �ujjAF |[��h` hwwl ท่ี
ศึกษาการประมาณคาพารามิเตอรดวยเทคนิคการ
ประมาณคาแบบ >:?� และ �b�uDa� >:?� สําหรับ
โมเดล �ik�ท่ีตัวแปรมีมาตรวัดระดับเรียงอันดับ โดย
วิธีการจําลองขอมูล และกําหนดเงื่อนไขท่ีแตกตางกัน 
คือ กลุมตัวอยาง h ขนาด ระดับการแจกแจงขอมูล s 
ระดับ การกําหนดลักษณะเฉพาะของโมเดล (9b}C_�
?cCfEzEfAaEbFl� h แบบ และจํานวน �AaCpbjECD�
ของตัวแปร [ แบบ ซึ่งทําการทดลองซ้ํา (�Cc_EfAaCl�
s�� ครั้ ง  ผลการศึกษา พบว า  การใช เมตริกซ
สหสัมพันธโพลีคอริค (�b_BfebjEf� �bjjC_AaEbFl� มี
ความแกรงตอการละเมิดขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับ
การแจกแจงแบบปกติ วิธีการ �b�uDa� >:?� แสดง
ผลลัพธท่ีเหมาะสมในทุก ๆ เงื่อนไข และมีความ
เหมาะสมสําหรับการประมาณคาในเงื่อนไขท่ีตัวแปร
มีมาตรวัดแบบเรียงอันดับ ในโมเดลขนาดกลางถึง
ขนาดใหญ และกลุมตัวอยางขนาดกลางถึงขนาดเล็ก 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิ จัยของ @CAu}ufC_� q�
�Cj£�Cjp� |[��wl� ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณคา [ แบบ คือ 9:�และ >:?9��ในโมเดล 
�ik�ท่ีขอมูลประชากรมีการแจกแจงเปนโคงปกติ ผล
การศึกษา พบวา วิธีการ >:?9�� ใหคาน้ําหนัก
องคประกอบท่ีสูง คาประมาณพารามิเตอรมีความ
แมนยํามากกวา มีอัตรารอยละความสอดคลองของ
โมเดล ในอัตราท่ีสูงกวาวิธีการอ่ืน ๆ และแสดงอัตรา
ท่ีเหมาะสม ในทุกขนาดกลุมตัวอยาง�
� ในขณะท่ีการประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธี 9:� ภายใตการละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนเก่ียวกับ
ขอมูลแบบตอเนื่องและการแจกแจงท่ีเปนโคงปกติ 
และวิธีการ 9:aj� |วิธีการ 9:� หลังจากเปล่ียนรูป
ขอมูลใหมีการแจกแจงเปนโคงปกติ) ซึ่ง ทําการ
คํานวณบนพื้นฐานของเมตริกซสหสัมพันธแบบเพียร

สัน (�CAjDbF� �jb}ufa� 9b^CFa� �bjjC_AaEbF`�
��9l� นั้น  จะให ผลลัพธของการประมาณ
คาพารามิเตอรท่ีไมถูกตองเหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับ 
o_EFC�|[��s`�Z�r]Z�vl�ท่ีกลาววา วิธีการประมาณ
คาแบบ 9:� ในโมเดลสมการเชิงโครงสรางสําหรับ
ขอมูลจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการแจกแจงไม
เปน โค ง ปก ตินั้ นจะ ให ค าความ เอน เ อีย งขอ ง
คาประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานสูง ใหคาความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี Z�
|�BcC� ~� \jjbjl� และสถิติ �eE]D�uAjC� มีคาสูงขึ้น 
แนวโนมในการปฏิเสธโมเดลสมมติฐานมีอัตราเพิ่มขึ้น
ดวย โดยเฉพาะในกรณีกลุมตัวอยางขนาดเล็ก และ
ระดับการแจกแจงไมเปนโคงปกติมากข้ึน สอดคลอง
กับ iEFFCB� q� yE?aCzAFb� |[��wl� ท่ีกลาววา การ
ละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนเกี่ยวกับการแจกแจงปกติพหุ 
(9u_aE�AjEAaC��bj^A_�yEDajE�uaEbFl�ของขอมูลท่ีมี
ลักษณะจําแนกกลุม (�AaCpbjEfA_ yAaAl� การ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี 9:�จะใหผลลัพธการ
ประมาณคาท่ีไมมีความเช่ือม่ัน เชน คาดัชนีวัดความ
สอดคลองกลมกลืนมีคาตํ่า มีความเอนเอียงของ
คาประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน ผลลัพธจากขอมูลเชิงประจักษจะไม
สอดคลองกับโมเดลสมมติฐาน โดยข้ึนอยูกับขนาด
กลุมตัวอยาง ระดับการแจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติ 
(yCpjCC� bz� �bF]Fbj^A_EaBl� และจํานวนกลุมท่ี
จําแนกดวย (�u^�Cj bz� �AaCpbjECDl� และ
สอดคลองกับ �u�q�@CFa_Cj�|Zvvr`�h[��fEaC}�EF�
iEFFCB� q� yE?aCzAFbI� [��w`� [�gl� ท่ีกลาววา ถา
ขอมูลมีการแจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติในระดับปาน
กลางถึงมาก และกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก (n ≤ 250) 
วิธีการ 9:�จะใหคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน เชน 
�:~I��i~� หรือ �9?\k� มีแนวโนมท่ีจะปฏิเสธโมเดล
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สมมติฐานสูงขึ้น และสอดคลองกับงานวิจัยของ 
�jECj{CE_Cj� |[��vl� ท่ีไดศึกษาประสิทธิภาพการ
ประมาณค าพารามิ เตอร โมเดลการวิ เคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันสําหรับขอมูลจัดกลุมแบบเรียง
อันดับในโปรแกรมลิสเรล โดยการจําลองขอมูล โดย
เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอร h� แบบ 
คือ 9:I� �b�uDa� 9:I� >:?� และ �b�uDa� y>:?�
สําหรับโมเดลประชากรท่ีแตกตางกัน [� โมเดล คือ 
โมเดล g� องคประกอบ v� ตัวแปรสังเกตได และ g�
องคประกอบ Zr� ตัวแปรสังเกตได  ระดับการแจก
แจงของขอมูล s� ระดับ และ ขนาดกลุมตัวอยาง h�
ขนาด (F'Z��I� [��I� s��� และ ZI���l� โดยศึกษา
เงื่อนไขละ s��� การทดลองซ้ํา (�Cc_EfAaEbFDl� ผล
การศึกษา พบวา วิธีการ 9:�|�bj^A_��eCbjB�9:l�
ในเงื่อนไขท่ีขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติพหุ แสดง
คาประมาณของพารามิเตอรและคาคลาดเคล่ือน
มาตรฐานท่ีมีความเอนเอียงเล็กนอย ยกเวนในกลุม
ตัวอยางขนาดเล็ก (F� 'Z��l� ท่ีพบวา คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน แสดงคา �F}CjCDaE^AaC� ในระดับสูง 
เมื่อระดับการแจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติมากขึ้นจะ
แสดงคาความเอนเอียงสูงขึ้นดวยโดยเฉพาะในกลุม
ตัวอยางขนาดเล็ก ขนาดของโมเดลและขนาดกลุม
ตัวอยางสงผลตอความเอนเอียงอยางมีปฏิสัมพันธกัน 
คือ เมื่อกลุมตัวอยางเพิ่มขึ้นคาความเอนเอียงจะ
ลดลง  แ ละ เ ม่ื อ จํ าน วน ตั ว แ ปร สั ง เ กต ไ ด ต อ
องคประกอบมากขึ้น คาความเอนเอียงของคา
คลาดเคล่ือนมาตรฐานจะลดลง คาสถิติ �eE]D�uAjC�
และดัชนีวัดความสอดคลองกลมกลืน คือ �i~� และ 
�9?\k� แสดงคาไมเหมาะสมในทุก ๆ เงื่อนไข โดย
สรุป ในเงื่อนไขขอมูลจัดกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการ
แจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติ วิธีการ 9:� ใหผลการ
ประมาณคา ท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าซึ่ งผลการวิ จัย

สอดคลองกับผลการศึกษาอีกหลายงานวิจัย ของ 
@b__CF� |ZvrvlI� 9uae�F� q� oAc_AF� |ZvrslI�
@A�A�uDI�iCjpuDbFI�q� ��jCD�bp� |Zvr�lI�>CDaI�
iEFfeI� q� �ujjAF� |ZvvslI� �jCCF� Ca� A_�� |Zvv�lI�
�uafeEFDbF� q� �_^bD� |ZvvrlI� iEFFCB� q�
yE?aCzAFb |[��wl ดั ง นั้ น  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค า�
พารามิเตอรสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยันลําดับแรก ภายใตเงื่อนไขขอมูลประชากรมี
ลักษณะจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการแจกแจง
ไมเปนโคงปกติ ควรใชเมตริกซสหสัมพันธโพลีคลอริค 
(�b_BfebjEf��bjjC_AaEbF`���l�จะมีความเหมาะสม
และใหผลลัพธท่ีมีความแมนยํากวาการใชเมตริกซ
สหสัมพันธแบบเพียร สัน (�CAjDbF� �jb}ufa�
9b^CFa��bjjC_AaEbF`��9l�สอดคลองกับงานวิจัย
ของ @A�A�uDI� iCjpuDbFI� q� �bjCD�bp� |Zvr�l��������
ท่ีศึกษาความออนไหว (?CFDEaE�Cl� ของวิธีการ
ประมาณคาแบบ 9AxE^u^� :E�C_Eebb}� |9:l� ใน
เงื่อนไขละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนเกี่ยวกับมาตรวัด 
(9CADujC^CFa� ?fA_Cl� และลักษณะการแจกแจง
ของขอมูล โดยการเปรียบเทียบการใชเมตริกซ
สหสัมพันธ h� แบบ คือ �jb}ufa� ]� 9b^CFaI�
Polychoric, Spearman’s rho และ Kendall’s 
�Au]�� ในโมเดล �ik� องคประกอบเดียว ตัวแปร
สังเกตได h� ตัวแปร ทําการจําลองขอมูลตัวแปร
จําแนกกลุมแบบเรียงอันดับ (�j}CjC}��AaCpbjEfA_�
yAaAl� s� ระดับ ผลการศึกษา พบวา การใชเมตริกซ
สหสัมพันธโพลีคลอริค (�b_BfebjEfl� จะใหคา�
ประมาณน้ําหนักองคประกอบของท่ีมีความเหมาะสม
มากกวาเมตริกสหสัมพันธแบบอื่น ๆ และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ �uafeEFDbF�q��_^bD� |Zvvrl� ท่ี
ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอร 
แบบ 9:� และ >:?� โดยใชการจําลองขอมูล
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ประชากรท่ีตัวแปรมีลักษณะจําแนกกลุมแบบเรียง
อันดับ s�ระดับ และมีการแจกแจงพหุตัวแปรเปนโคง
ปกติ ในเงื่อนไขท่ีแตกตางกันดังตอไปนี้ Zl� โมเดล
ประชากร [� ลักษณะ คือ โมเดล �ik� ท่ีมี [�
องคประกอบ และ h�องคประกอบ (องคประกอบละ 
h�ตัวแปรสังเกตได) �[l�ขนาดกลุมตัวอยางท่ีตางกัน 
[� ขนาด (s��� และ ZI���l� และ gl� ระดับการแจก
แจงตัวแปรของกลุมตัวอยางท่ีไมเปนโคงปกติ ท่ี
ตางกัน h� ระดับ โดยวิธีการ 9:� ใชเมตริกซ
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (��9l�สวนวิธีการ >:?�ใช
เมตริกซสหสัมพันธโพลีคอริค (��l� ผลการศึกษา 
พบวา วิธีการ >:?�โดยใชเมตริกซสหสัมพันธโพลีคอ
ริคใหผลลัพธความกลมกลืนของโมเดลไดดีกวาวิธี 9:�
ในเงื่อนไขการแจกแจงขอมูลแบบเบ คาสถิติ �eE]
D�uAjC� มีความเอนเอียงในวิธี 9:� เมื่อขอมูลมีการ
แจกแจงแบบเบ ในขณะท่ีวิธี >:?� มีความเอนเอียง
นอยมาก และสอดคลองกับงานวิจัยของ i_bjA� q�
�ujjAF� |[��hl� ท่ีศึกษาผลจากการประมาณคา�
พารามิเตอรดวยเทคนิคการประมาณคาแบบ >:?�
และ �b�uDa� >:?� สําหรับโมเดล �ik� ท่ีตัวแปรมี
มาตรวัดระดับเรียงอันดับ โดยวิธีการจําลองขอมูล 
และกําหนดเงื่อนไขท่ีแตกตางกัน คือ กลุมตัวอยาง h�
ขนาด (Z��I�[��I�s���และ ZI���l�ระดับการแจก
แจงขอมูล s� ระดับ การกําหนดลักษณะเฉพาะของ
โมเดล (9b}C_�?cCfEzEfAaEbFl�h�แบบ และจํานวน 
�AaCpbjECD�ของตัวแปร [�แบบ ซึ่งทําการทดลองซ้ํา 
s��� ครั้ง ในแตละเงื่อนไข ผลการศึกษา พบวา การ
ใช เมตริ กซ สห สัมพันธ โพ ลีคอริ ค  ( �b_BfebjEf�
�bjjC_AaEbFl� มีความแกรงตอการละเมิดขอตกลง
เบ้ืองตนเกี่ยวกับการแจกแจงแบบปกติ และตัวแปรมี
มาตรวัดแบบเรียงอันดับ มีประสิทธิภาพเหมาะสมท้ัง
ในโมเดลขนาดกลางถึงขนาดใหญ และกลุมตัวอยาง

ขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ดวยเหตุนี้ขนาดกลุมตัวอยาง
ท่ีเหมาะสมสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยันลําดับแรก ภายใตเงื่อนไขขอมูลประชากรมี
ลักษณะจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการแจกแจง
ไม เปนโคงปกตินั้นขึ้นอยูกับการเลือกใชวิ ธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสม ในผลการวิจัย
ครั้งนี้ ไดแก วิธีการ >:?9�� ขนาดกลุมตัวอยางท่ี
เหมาะสม คือ F� � Zw�� หรือ ขนาด [�� เทา ของ
จํานวนตัวแปรสังเกตไดในโมเดล สอดคลองกับ
ขอแนะนําของ o_EFC�|[��s`�Z�rl�และ �bDaC__b�q�
�D�bjFC� |[��s� fEaC}� EF� ?feu^Af�Cj� q�
:b^AxI� [�Z�`� h[l� และวิธีการ @ABCDEAF� ขนาด
กลุมตัวอยางท่ีเหมาะสม คือ F� �r��หรือ ขนาด Z��
เทา ของจํานวนตัวแปรสังเกตไดในโมเดล สอดคลอง
กับขอแนะนําของ @CFa_Cj� q� �ebu� |Zvr�� fEaC}�
EF� ?feu^Af�Cj� q� :b^AxI� [�Z�`� h[l� และ 
�AB�b�� q� 9Ajfbu_E}CD� |[��w� fEaC}� EF�
�eu^FCBI� [�Z[`� [vl� สวนการกําหนดขนาดกลุม
ตัวอยางโดยใชสูตรของ �bfejAF� |Zv��� fEaC}� EF�
@Aja_CaaI� obaj_E�I� q� �EppEFDI� [��Z`� hg]s�l� โดย
พิจารณาระดับคาแอลฟา (k_ceA� :C�C_l� สําหรับ
ขอมูลแบบจําแนกกลุม (�AaCpbjEfA_� yAaAl� พบวา 
ท่ีระดับ� α =.�s� และ α =.�Z� ใหผลลัพธท่ีมีความ
เหมาะสมไมแตกตางกัน�
�
ขอเสนอแนะ�
� ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช�
� Z�� ผลการวิจัยพบวา วิธีการ 9AxE^u^�
:E�C_Eebb}� |9:l� ท้ังในกรณีท่ีไมมีการเปล่ียนรูป
ขอมูลและกรณีท่ีมีการเปล่ียนรูปขอมูลใหมีการแจก
แจงเปนโคงปกตินั้น เม่ือใชประมาณพารามิเตอร
ภายในโมเดลการวัดท่ีขอมูลมีลักษณะเปนการจําแนก
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กลุมแบบเรียงอันดับ s กลุมอันดับ เชน สเกลการ
ประมาณคา s ระดับของ :E�Cja� นั้น จะทําใหได
คาประมาณพารามิเตอรท่ีมีความเอนเอียงและมี
ขนาดคาท่ีตํ่ากวาคาพารามิเตอรจริงของประชากร 
(�F}CjCDaE^AaC}l�ดังนั้น ในการทําวิจัยท่ีใชเทคนิค
การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันแบบลําดับแรกท่ี
มี [ องคประกอบ r ตัวแปรสังเกตได และมีการ
ออกแบบการวัดโดยใชสเกลการวัดลักษณะนี้ ผูวิจัย
ควรเลือกใชวิธีการประมาณแบบ @ABCDEAF� หรือ 
>:?9�� จะมีความถูกตองเท่ียงตรงมากกวาวิธีการ 
9:� และหากผูวิจัยตองการควบคุมใหมีคาความเอน
เอียงของคาประมาณพารามิเตอรอยู ในระดับตํ่า 
ผูวิจัยควรเลือกใชกลุมตัวอยางท่ีมีขนาด Zw� หนวย
ตัวอยาง ข้ึนไป�
� [�� ขนาดกลุ ม ตัวอยา ง ท่ีนอย ท่ี สุด ท่ี
เหมาะสมสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิง
ยืนยันลําดับแรกท่ีมี [ องคประกอบ r ตัวแปรสังเกต
ได ภายใตเงื่อนไขขอมูลประชากรมีลักษณะจําแนก
กลุมแบบเรียงอันดับท่ีมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ 
(�bF]Fbj^A_� �j}CjC}� �AaCpbjEfA_� yAaAl� นั้น 
วิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ >:?9�� จะ
เหมาะสมสําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดมากกวา Zw� 
หนวยขึ้นไป (หรือขนาด [� เทาของจํานวนตัวแปร
สังเกตไดในโมเดล) ในขณะท่ีวิธีการ @ABCDEAF� มี
ความเหมาะสมกับกลุมตัวอยางขนาด r� หนวย
ตัวอยางขึ้นไป (ขนาด Z� เทาของจํานวนตัวแปร
สังเกตไดภายในโมเดลการวัด) �
� g�� วิธีการท่ีนักวิจัยนิยมใชเพื่อแกปญหา
ขอมูลท่ีมีระดับการวัดจําแนกกลุมแบบเรียงอันดับท่ีมี
การเบี่ยงเบนออกจากการกระจายแบบโคงปกติ 
(�j}CjC}� �AaCpbjEfA_� �bF]Fbj^A_EaB� yAaAl�
โดยวิธีการเปล่ียนรูปขอมูล (yAaA� �jAFDzbj^EFpl�

เพื่อใหแตละตัวแปรมีการแจกแจงเปนโคงปกติ 
(�FE�AjEAaC� �bj^A_� yEDajE�uaEbFl� และขอมูลมี
ลักษณะตอเนื่อง (�bFaEFubuD� yAaAl� รวมถึงการ
เพิ่ มขน าดก ลุ ม ตั วอย า ง ใหมี ขนาด ใหญ  แล ว
ดําเนินการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการ 9:�
นั้น ไม ไดช วยเพิ่มความเท่ียงตรงใหกับผลการ
ประมาณคาพารามิเตอรของโมเดลแตอยางใด ดังนั้น 
ผูวิจัยควรเลือกใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรให
เหมาะสมกับธรรมชาติของระดับการวัดตัวแปรและ
ขนาดของกลุมตัวอยาง จะชวยใหผลการวิจัยมีความ
เท่ียงตรงสูงขึ้น�
� h�� ในกรณีท่ีผูวิ จัยละเมิดและละเลย
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหในดานความเปน
โคงปกติ และระดับการวัดนั้น แมวาจะ ใชกลุม
ตัวอยางท่ีมีขนาดมากกวา w[g หนวยตัวอยาง ก็ไม
สามารถชดเชยความถูกตองของผลการวิเคราะหได 
ซึ่งการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเหลานี้จะสงผลให
ผลการวิจัยมีความเอนเอียงสูง (�Epe� @EADl� ดัชนีวัด
ความกลมกลืนตาง ๆ มีประสิทธิภาพตํ่าอันจะนําไปสู
การขาดความเท่ียงตรงภายในของการวิจัย (:b{�
~FaCjFA_� �A_E}EaBl� และสงผลใหขาดความเท่ียงตรง
ภายนอกของการวิจัยอีกดวย (:b{� \xaCjFA_�
�A_E}EaBl� ดังนั้น ผูวิจัยควรเอาใจใสตอการเลือกใช
วิธีการประมาณคาพารามิเตอรใหเหมาะสมกับสเกล
การวัดตัวแปรสังเกตไดและระดับการเบี่ยงเบนออก
จากการกระจายแบบปกติ�

� ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป�
� Z��ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรท้ังสามวิธี (9:I� >:?9�I�
@ABCDEAFl�ภายใตผลกระทบจากเงื่อนไขอื่นๆ ดังนี้�
�
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� � Z�Z เงื่อนไขดานประเภทของโมเดล 
(9b}C_� �BcCl� ขนาดของโมเดล (9b}C_� ?E£Cl�
และความซับซอนของโมเดล (9b}C_��b^c_CxEaBl�
ท่ีแตกตางกัน เชน โมเดลการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยันท่ีมีจํานวนองคประกอบและตัวแปรสังเกต
มากขึ้น หรือโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิง
ยืนยันท่ีซับซอน (�EpeCj]bj}Cj� �ikl� โมเดลการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันแบบพหุระดับ 
(9u_aE_C�C_��ikl�หรือโมเดลการวิเคราะหลักษณะ
หลาก]วิธีหลาย (9u_aE]ajAEaD� 9u_aE]^Caeb}D�
�CfeFE�uC`�9�99l��
� � Z�[ เงื่อนไขดานขอมูลจากการวัดท่ีมี
ระดับของการแจกแจงท่ีไมเปนโคงปกติ (:C�C_� bz�
�bF]Fbj^A_EaBl� ท่ีแตกตางกัน เริ่มจากขอมูลท่ีมี
การเบ่ียงเบนจากการกระจายแบบปกติท่ีนอยท่ีสุดไป
จนถึงมากท่ีสุด�
� � Z�g เงื่อนไขดานจํานวนกลุมท่ีจําแนก
ของตัวแปรสังเกตได (yCpjCC� bz� �AaCpbjE£AaEbF�
bz���DCj�C}��AjEA�_Cl�ท่ีแตกตางกัน เชน ขอมูลท่ี
มีสเกลการวัดจําแนกกลุมอันดับเปน gI� hI� sI� wI� � 
กลุมอันดับ เปนตน �
� [�� ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยใชขอมูลจาก
การเก็บรวบรวมจากขอมูลจริงแลวกําหนดสรางเปน
ประชากรเทียม (�DCu}b]cbcu_AaEbFl� จึงไม
ส า ม า ร ถ ค ว บ คุ ม แ ล ะ กํ า ห น ด เ งื่ อ น ไ ข ข อ ง
คาพารามิเตอรทุกคาให เปนไปตามท่ีตองการได 
ดังนั้นควรทําวิจัยเพื่อทดสอบเงื่อนไขของการวิจัยใน
ครั้งนี้ซ้ําอีกครั้งโดยใชการจําลองขอมูล (9bFaC�
�Aj_b� ?E^u_AaEbFl� เพื่อตรวจสอบยืนยันความ
เช่ือมั่นและความเท่ียงตรงของขอสรุปจากผลการวิจัย
อีกครั้งหนึ่ง�
�
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