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Abstract 
 
The purposes of this research were to1) develop  and examine conceptual knowledge assessment  
by using  concept mapping to teach Work and Energy of Matthayomsuksa 4 students in 
secondary school 2) compare the generalizability coefficient of conceptual knowledge 
assessment by using the construct-a-map with created linking phrases and construct-a-map with 
selected linking phrases  in condition with a different order of construction ; and on different 
occasions by generalizability theory. The samples of this study were 68 Matthayomsuksa 4 
students of academic year 2012  in  1 extra-large secondary school in the Secondary Educational 
Service Area Office 16. The findings were summarized as follows : 1) The reliability of  
conceptual knowledge assessment  by using construct- a- map with created linking phrases and   
the construct-a-map with selected linking phrases  were 0.67–0.70 and 0.66 -0.84  respectively. 
2) For assessment of the conceptual knowledge by using the construct-a-map with created 
linking phrases  followed by  using  construct- a- map with selected linking phrases. There was a  
value for the generalizability coefficient higher  than the conceptual knowledge assessment  by 
using construct- a- map with selected linking phrases followed by using the construct-a- map 
with created linking  phrases. The coefficient was significantly different at level 0.05.When the 
conceptual knowledge assessment was evaluated  by using  the construct-a-map with only 
created linking phrases. There was a value for the generalizability coefficient at a significantly 
different  level  of 0.05 when tested on two different occasions. 
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การพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบยอด วิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศน :�
 การประยุกตใชทฤษฎีการสรุปอางอิงความนาเช่ือถือของผลการวัด/�

�
อกนิษฐ บุญสอาด��

สุวิมล กฤชคฤหาสน��
อิทธิฤทธ์ิ พงษปยะรัตน&�

บทคัดยอ�
� การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความคิดรวบยอด โดย
ใชแผนผังมโนทัศน วิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 และเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและ
คําเช่ือม และแบบการเลือกคําเช่ือมท่ีมีลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน และจํานวนครั้งในการวัดท่ีตางกัน กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 68 คน แผนการเรียนวิทยาศาสตร ปการศึกษา 2555 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 16 จํานวน 1 โรง ผลการศึกษา 
พบวาแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม จํานวน 4 ฉบับ คา
ความเช่ือมั่นมีคาต้ังแต 0.65 F 0.70 และแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการ
สรางผังคําและคําเช่ือม จํานวน 4 ฉบับ คาความเช่ือม่ันมีคาต้ังแต 0.66 ถึง 0.84 คาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิง
ของลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบสรางผังคําและคําเช่ือม ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือมมีคา
สูงกวาลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการสรางผังคําและ
คําเช่ือมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และคาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิงของแบบประเมินความคิดรวบ
ยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญสถิติท่ีระดับ 0.05 ในการ
วัด 1 ครั้ง และ 2 ครั้ง�

� คําสําคัญ: ฟสิกส การสรางแผนผังมโนทัศน ทฤษฏีการสรุปอางอิงความนาเช่ือถือของผลการวัด                          
จํานวนครั้งในการวัด�
��
�
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K�ปริญญานิพนธระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาการทดสอบและวัดผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒไดรับทุนอุดหนุนจาก

บัณฑิตวิทยาลัย เงินรายไดประจําป NOOP�
N�นิสิตระดับมหาบัณฑิต แขนงสาขาวิชาการทดสอบและวัดผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ                                              

QRSTUVW�XYYZ[TZT\U]^_Y]STUV�`Y�]_��
a�อาจารยประจําภาควิชาวัดผลและวิจัยการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ�
b�ศึกษานิเทศก สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสิงหบุรี�
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา�
� วิชาฟสิกส เปนวิชาท่ีมีแนวคิดพื้นฐานใน
การพัฒนาศาสตรอื่น ๆ แตปญหาท่ีพบไดในการเรียน
การสอนวิชาฟสิกสสวนใหญจะเนนท่ีผลสุดทายของ
การเรียน คือ การนําไปสูการแก โจทยปญหาโดย
วิธีการทางคณิตศาสตรเปนสวนใหญมากกวาท่ี
นักเรียนจะซึมทราบแนวคิดหรือความคิดรวบยอด
ทางฟสิกส จึงทําใหการเรียนสวนใหญประสบปญหา
ในการเสริมความรูและการสอนทฤษฎีใหม ท่ีจะ
นําไปสูความ เขา ใจมโนมติทางฟ สิกส  (สมนึ ก        
บุญพาไสวh� 2534) ซึ่งสอดคลองกับสถาบันสงเสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 :1) ท่ีไดอธิบายถึง
รายวิชาฟสิกสซึ่งเปนสวนหนึ่งของวิทยาศาสตร โดย
ในอดีตนั้นไดมุงเนนการจัดการเรียนการสอนโดยให
ผูเรียนมุงเนนจดจําเนื้อหาสาระ และดําเนินการวัดผล
โดยใชแบบทดสอบเปนหลัก นับต้ังแตไดมีการปฏิรูป
ทางการศึกษา ต้ังแตป  2542 สถาบันส ง เสริ ม
วิ ท ย าศ า สตร แ ละ เ ท ค โ น โ ลยี  ไ ด มี ก า ร สอ น
วิทยาศาสตร โดยใหความสําคัญในการคิดลงมือ
ปฏิบัติ รวมทั้งปรับเปล่ียนแนวทางในการวัดและการ
ประเมินผลควบคูไปกับการจัดกระบวนการเรียนรู 
โดย มี เป าหมายของการประ เ มิน เพื่ อพัฒนา
กระบวนการเรียนรูของผูเรียนท่ีครอบคลุมท้ังความรู
ความคิด กระบวนการเรียนรูสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา การส่ือสาร การนําความรูไปใช การใช
เทคโนโลยี รวมทั้งคุณลักษณะของผูเรียน�
ในกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งท่ีชวยให
ผูเรียนไดพัฒนาความรูตามเปาหมายของการวัดผล
การเรียนรู วิทยาศาสตรตามท่ีสถาบันส ง เสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดต้ังไว คือ การสอน
ความคิดรวบยอด ท้ังนี้เปนเพราะวาความคิดรวบยอด
เปนรากฐานของความคิด มนุษยจะคิดไมไดถาไมมี

ความคิดรวบยอด เพราะความคิดรวบยอดจะชวยใน
การตั้งกฎเกณฑ หลักการตาง ๆ ท่ีสามารถแกปญหา
ท่ีเผชิญอยู ได  นอกจากนี้ความคิดรวบยอดเปน
เครื่องมือท่ีจะชวยในการส่ือความหมายท่ีเราจะมี   
ปฎิสัมพันธซึ่งกันและกัน (สุรางค โควตระกูลh�2554) 
ซึ่งรูปแบบการสอนตามแนวความคิดรวบยอดมี
นักจิตวิทยาในกลุมพุทธิปญญาหลายทานไดเสนอ
แนวทางการสอนความคิดรวบยอดเขาไวดวยกัน เชน 
ออซูเบล (สุรางค โควตระกูล h� 2554 : 326 อางอิง
จาก mnonXVph� 1968.  Qrn`T]UY\� sot`_YVYutW�
vYu\U]Uwp� wUpx� คลาสไมเออรy� และเฟรเยอร       
(สุรางค โควตระกูลh� 2554 : 328 อางอิงจาก 
zVTnoSpUp{ | }{Ttp{h 1974: vY\`p~]nTV� VpT{\U\u 
T\r rpwpVY~Sp\]W m vYu\U]Uwp��Upx��� นอกจากนี้
ยังมีงานวิจัยท่ีไดพัฒนาแนวคิดการสอนความคิดรวบ
ยอดของออซูเบลโดยใชแผนผังมโนทัศน เพื่อใชใน
กระบวนการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผล
การเรียนรู โนแวคและโกวิน (�YwTZ� |� �YxU\h�
1984)�
� จากความสําคัญดังกลาวและงานวิจัยของ
รุซ  พรี โม y ส ชูลท y และชเวลสัน  ( �nU�Rs{USYh�
�`_nV]��|��_TwpVoY\h�2001: 261) วิยะดา ระวัง
สุข  (2545 ) ประถมพร  โคตา (2554 )  ยุษฎี           
ภูขวัญเมือง (2549) เสาวนีย มาตรา (2554) พบวา
งานวิ จัยสวนใหญยัง มีการพัฒนาแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดในกิจกรรมการเรียนการสอน �
� แนวคิดหนึ่ ง ท่ีสามารถนํามาอธิบายคา
ความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนอยางเปนระบบไดดีท่ีเกิดจา
การประเมินโดยใชแผน ผังมโน ทัศน  คือ การ
ประยุกตใชทฤษฎีการสรุปอางอิงเห็นไดจากงานวิจัย 
หยินและชเวลสัน (�U\� |� �_TwpVoY\h� 2008) 
ทําการศึกษาเก่ียวกับการใชทฤษฎีการสรุปอางอิง
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ความนาเช่ือถือของผลการวัดท่ีมีการวิเคราะหตัวแปร
หรือเงื่อนไขท่ีศึกษาคือลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศนความคิดรวบยอดและจํานวนครั้งในการวัดซ้ํา 
ซึ่งวิธีการวิเคราะหท่ีไดผานการวิเคราะหดวยทฤษฎี
การสรุปอางอิงความนาเช่ือถือของผลการวัด มีความ
ครอบคลุมแหลงของความแปรปรวนอยางมาก และ
ชวยขยายแนวความคิดของกระบวนวิธีการวิธีหาคา
ความเช่ือมั่นท่ีมีคุณภาพ �
� จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจ
ในการประยุกต ใชทฤษฎีการสรุปอ างอิงความ
นาเช่ือถือของของผลการวัดมาหาคุณภาพของแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศน 
ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน และจํานวนครั้ง
ในการวัดท่ีตางกัน ซึ่งจะชวยใหทราบถึงจํานวนครั้ง
ในการวัดและลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ี
เหมาะสม ท่ีชวยใหครูผูสอนสามารถนําไปประเมิน
นักเรียนในรายวิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงาน ได
อยางมีประสิทธิภาพตอไป�
�
วัตถุประสงคการวิจัย�
� 1. เพื่อพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบ
ยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศน เรื่องงานและ
พลังงาน�
� 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศน 
เรื่องงานและพลังงาน�
� � 1)  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผัง
มโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม�
� � 2)  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผัง
มโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม  �

� 3. เพื่อเปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิการสรุป
อางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม และ
แบบการเลือกคําเช่ือมท่ีมีลําดับของการสรางแผนผัง
มโนทัศน และจํานวนครั้งในการวัดท่ีแตกตางกัน�
�
กรอบแนวคิดในงานวิจัย�
� เนื่องจาก วิชาฟสิกส เปนแนวคิดพื้นฐาน
ในการพัฒนาศาสตรอื่นๆท่ีมีความจําเปนตอการ
พัฒนาความคิดของนักเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงความ
เขาใจในเนื้อหาวิชาฟสิกส ท่ีจําเปนตองอาศัยการ
เรียนรูแบบความคิดรวบยอดท่ีเปนรากฐานของ
ความคิด และการใชแผนผัง  มโนทัศนท่ีชวยจัดระบบ
ความสัมพันธของกลุมคําตางๆท่ีไดเรียนรูผานมา คือ 
จะตองมีความรู ความเขาใจในเน้ือหาสาระในรายวิชา
ฟสิกส สามารถนําความคิดรวบยอดท่ีเกิดจากการ
เรียนวิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงาน ไปสูการ
พัฒนาความคิดรวบยอดในรายวิชาอื่น ๆ และเปน
พื้นฐานในระดับการศึกษาสูงข้ึน ทําใหผูวิจัยมีความ
สนใจในการพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบยอด
วิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศน  เนื่องจากลําดับ
การของสรางแผนผังมโนทัศน และจํานวนครั้งของ
การวัดท่ีตางกัน ซึ่งเปนแหลงของความแปรปรวนของ
ความคลาดเคล่ือนท่ีมาจากความคลาดเคล่ือนหลาย
แหลง ท่ีสงผลตอความนาเช่ือถือของผลการวัด ผูวิจัย
จึงไดหาแนวทางในการพัฒนาแบบประเมินความคิด
รวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนท่ีมีคาความ
เช่ือม่ัน (�pVUTXUVU]t�� สูงในระดับท่ีมากพอทําใหเกิด
การพัฒนาความคิดรวบยอดของนักเรียน ดังนั้นผูวิจัย
จึงประยุกตใชทฤษฎีการสรุปอางอิงความนาเช่ือถือ
ข อ ง ผ ล ก า ร วั ด  ( �p\p{TVU�TXUVU]t �_pY{ty�         
�R]_pY{t�� มาประยุกตใชในการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งเปน
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การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศน 
ดังแสดงในภาพประกอบ 1�
�

�
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในงานวิจัย�

�

สมมติฐานการวิจัย�
� 1. การสรางแผนผังมโนทัศนท่ีมีลําดับของ
การสรางท่ีแตกตางกัน จะมีคาสัมประสิทธ์ิการสรุป
อางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแตกตางกัน �
� 2. จํานวนครั้งในการวัดท่ีแตกตางกัน จะมี
คาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการ
เลือกคําเช่ือมมีคาแตกตางกัน �
� 3. จํานวนครั้งในการวัดท่ีแตกตางกัน จะมี
คาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการ
สรางผังคําและคําเช่ือมมีคาแตกตางกัน �
�

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย�
� 1. แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 
จํานวน 4 ฉบับ ท่ีมีความสมมูลในดานเนื้อหา�

� ตัวอยางโจทยและขอคําถาม �
� โจทย (0) ใหนักเรียนพิจารณาคํามโนทัศน
ท่ีอยูภายในกรอบส่ีเหล่ียม แลวนําไปตอบในสวนของ
คําตอบแตละขอจนสมบูรณ�

�
� สวนของคําตอบ ขอ (๐.๐๐)  จากโจทย
นักเรียนคิดวา คํามโนทัศนท่ีกําหนดใหภายในกรอบ
ส่ีเหล่ียมคําใดเปน “มโนทัศนหลัก”  �
� คํามโนทัศนหลัก  คือ�
� 2. แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชา
ฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม
จํานวน  4  ฉบับ ท่ีมีความสมมูลในดานเน้ือหา�
� ตัวอยางโจทยและขอคําถาม�
� โจทย (00) ใหนักเรียนพิจารณาคํามโน
ทัศนท่ีอยูภายในกรอบส่ีเหล่ียม แลวนําไปตอบในสวน
ของคําตอบแตละขอจนสมบูรณ�
         คํามโนทัศน�   �                   � คําเช่ือม

   �

� สวนของคําตอบ  ขอ (๐.๐๐) จากโจทย
นักเรียนคิดวาคูคํามโนทัศนท่ีกําหนดใหภายในกรอบ
ส่ีเหล่ียมคูใดเปน “คูคํามโนทัศนหลัก”��
� จํานวนคูคํามโนทัศนหลัก คือ……………�
� คํามโนทัศนหลัก   คือ ........................�
�
แนวทางการพัฒนา �
� เครื่องมือของแบบประเมินความคิดรวบ
ยอดพัฒนาขึ้นตามแนวความคิดของหยินและชเวลสัน 
(�U\� T\r� �_TwpVoY\h� 2008) ท่ีอาศัยรูปแบบ
ประเมินท้ังแบบการเลือกคําเช่ือม และแบบการสราง
ผังคําและคําเช่ือม ท่ีวัดความคิดรวบยอดในรายวิชา
เคมี โดยผูวิจัยนํามาประยุกตในรายวิชาฟสิกส�

งานเปนบวก งานเปนลบ งานเปนศูนย งาน�

งาน                   งานเปนบวก� แบงออกเปน�
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ตัวแปรที่ศึกษา�
� ตัวแปรอิสระ�
    � 1. ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน
ความคิดรวบยอด (}��ซึ่งมี 2 ระดับ ดังตอไปนี้�
� � 1) ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน
ความคิดรวบยอดท่ีเริ่มจากแบบการสรางผังคําและ
คําเช่ือม ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือม (v���
� � 2) ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน
ท่ีเริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการ
สรางผังคําและคําเช่ือม (�v��
� 2. จํานวนครั้งในการวัด (���ซึ่งมี 2 ระดับ 
ดังตอไปนี้ �
� � 1 )  1 ครั้ง        2) 2 ครั้ง�
� ตัวแปรตาม คาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิง�
�
วิธีการดําเนินการวิจัย�
� ผูวิจัย ไดดําเนินการดังนี้�
� 1.  ออกแบบการวัดดวยการทดลอง โดยมี
สัญลักษณคือ s� แทน นักเรียน �� แทน จํานวนครั้ง
ในการวัด }� แทน ลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศน รายละเอียดของการออกแบบการวัดสามารถ
แบงไดดังนี้ คือ    �
 � � 1) กรณีการออกแบบการวัดจํานวนครั้ง
ในการวัดแฝงในลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน 
(�W}��s�
� � 2) กรณีการออกแบบการวัดปฏิสัมพันธ
จํานวนครั้งในการวัดกับนักเรียนแฝงในลําดับของการ
สรางแผนผังมโนทัศน (s�����W}����
� � 3) กรณีการออกแบบการวัดแบบไขว
เต็มรูป (s�������}���
� 2. ดําเนินการเก็บขอมูล โดยผูวิจัยไดศึกษา
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันป ท่ี  4 โรงเรียน

หาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา ซึ่งดําเนินการ
ทดลองจํานวน 2 หองเรียน นักเรียนท้ังหมด 68 คน 
ซึ่งสามารถแบงตามหองเรียนไดดังตอไปน้ี�
� � 1) กรณีการออกแบบการวัดจํานวนครั้ง
ในการวัดแฝงในลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน�
 (�W}�� �� s� ดําเนินการทดลองกับนักเรียน  จํานวน 
34 คน หองเรียน ม. 4/1  ท่ีไดรับการสุมอยางงาย 
โดยสามารถแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุมยอย กลุม
ละ 17 คน ไดรับการ สุมให ไดรับแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดท่ีมีลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศน (}�� ท่ีแตกตางกัน โดยกลุมแรกจะไดรับลําดับ
ของการสรางแผนผังมโนทัศนความคิดรวบยอดท่ีเริ่ม
จากแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม ตามดวยแบบ
การเลือกคําเช่ือม (v���ในการวัดครั้งท่ี 1 (�1) และ
ไดรับลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจาก
แบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการสรางผังคํา
และคําเช่ือม (�v��ในการวัดครั้งท่ี 2  (�2) และกลุม
ท่ีสองไดรับลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่ม
จากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการสรางผัง
คําและคําเช่ือม (�v�� ในการวัด 1 ครั้ง และไดรับ
ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบ
การสรางผังคําและคําเช่ือม ตามดวยแบบการเลือก
คําเช่ือม (v���ในการวัด 2 ครั้ง �
� � 2) กรณีการออกแบบการวัดปฏิสัมพันธ
จํานวนครั้งในการวัดกับนักเรียนแฝงในลําดับของการ
สรางแผนผังมโนทัศน (s�����W}� ดําเนินการทดลอง
กับนักเรียนจํานวน34 คน หองเรียน ม.4/4 ท่ีไดรับ
การสุมอยางงาย โดยสามารถแบงนักเรียนออกเปน 2 
กลุมยอย กลุมละ 17 คน ถูกสุมใหไดรับแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดท่ีมีรูปแบบของแบบประเมินท่ี
เหมือนกัน แตมีจํานวนครั้งในการวัดท่ีแตกตางกัน 
โดยในกลุมแรกนักเรียนท่ีไดรับแบบประเมินความคิด
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รวบยอดวิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการ
เลือกคําเช่ือม (���โดยวัดในนักเรียนกลุมเดียวกัน ท้ัง
สองครั้ง เชนเดียวกันกับ ในกลุมท่ีสองซึ่งมีนักเรียน
จํานวน  17 คน ไดรับแบบประเมินความคิดรวบยอด
วิชาฟสิกสโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคํา
และคําเช่ือม (v��ซึ่งดําเนินการวัดท้ังสองครั้ง  โดยใน
แตละครั้งของการวัด โดยประเมินดวยแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดท้ัง 2 ฉบับ โดยใชเวลาในการ
ทดสอบในแตละครั้ง 90 นาที ประมาณ 45 นาทีตอ
ฉบับ�
� � a�� กรณีการออกแบบการวัดแบบไขว
เต็มรูป (s����� ��}�� ดําเนินการทดลองในกลุมยอย
ของแตละกลุมในหองเรียนท้ังสองหองเรียน�
� a�� ดําเนินการวิเคราะหขอมูล โดยใช
คาสถิติวิเคราะหขอมูลดังนี้�
� 3.1�การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ �
� � K� ค ว า ม เ ท่ี ย ง ต ร ง ต า ม เ นื้ อ ห า 
(vY\]p\]� �TVUrU]t�� โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง
กับวัตถุประสงค (�\rp�� Y�� �]pS� �X�p`]Uwp�
vY\u{np\`p�W���v��ของสูตรครอกเกอร และอัลไจ
นา (v{Y`Zp{�|�mVuU\Th�K��P��
� � N�� คาความยากงาย (�]pS��U��U`nV]t��
โดยคํานวณจากดัชนีคาความยาก ตามสูตรของวิทย
นียและซาเบอร (สมศักด์ิ สินธุระเวชญh��NOa��W�K�� 
อางอิงจาก �_U]\pt�T\r��TXp{oh�K�Pa��
� � a��คาอํานาจจําแนก (�Uo`{USU\T]UY\��
โดยคํานวณตามสูตรของวิทยนียและซาเบอร (ลวน 
สายยศ และอังคณา สายยศ. NOba� W� อางอิงจาก 
�_U]\pt�T\r��TXp{oh�K�Pa���
� � b� ค า ค ว า ม เ ช่ื อ มั่ น  โ ด ย ใ ช สู ต ร
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s 
mV~_T�`Yp��U`Up\]�W� ��

� 3.2.  สถิติเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การ
สรุปอางอิง�
� � 1)  คุณภาพดานความเช่ือม่ันของคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงเชิงสมบูรณ ( 2 )�
� � 2)  คุณภาพดานความเช่ือม่ันของคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงเชิงสัมพัทธ ( 2 )�
� � 3)  สถิติทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบ
คาความแตกตางของคาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิง    
โดยใชสูตร ]R]po]� ของพิทแมน ของประชากรท่ีไมมี
การแจกแจงเปนอิสระ�
�
ผลการวิจัย�
� 1. คาสถิติพื้นฐานของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศน�
� � 1) แบบประเมินความคิดรวบยอดโดย
ใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 
ประกอบดวยชุดท่ี 1h� 2h� 3 และ 4 เม่ือนําแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนไป
ทดลองกับนักเรียนจํานวน 34 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 
เทากับ 47 คะแนน และมีคาคะแนนเฉล่ียของแตละ
ชุด เท ากับ 35 .74 ,39.79 ,35.85 และ 35.47 
ตามลําดับ โดยท่ีชุดท่ี 1 มีคาคะแนนสูงสุด เทากับ 
47 คะแนนตํ่าสุดเทากับ 31 คะแนน  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 3.10 ชุดท่ี 2 มีคาคะแนนสูงสุด
เทากับ 47 คะแนนตํ่าสุดเทากับ 34 คะแนน สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.81 ชุดท่ี 3 มีคาคะแนน
สูงสุดเทากับ 47 คะแนนตํ่าสุดเทากับ 27 คะแนน 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 6.07 ชุดท่ี 4 มีคา
คะแนนสูงสุดเทากับ 45 คะแนนตํ่าสุดเทากับ 30 
คะแนน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.29 ซึ่งผล
การประเมินดวยแบบประเมินความคิดรวบยอดโดย
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ใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 
อยูในเกณฑดีทุกฉบับ แสดงในตาราง 1 �
� 2) แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม ประกอบดวย
ชุดท่ี 1h� 2h� 3 และ 4 ซึ่งคะแนนเต็ม เทากับ 47 
คะแนน และมีคาคะแนนเฉล่ียของแตละชุด เทากับ  
41.15 h�42.74 h�42.91 และ 39.00 ตามลําดับ โดย
ท่ีชุดท่ี 1 มีคาคะแนนสูงสุด เทากับ 47 คะแนนตํ่าสุด
เทากับ 31 คะแนน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 

4.72 ชุดท่ี 2 มีคาคะแนนสูงสุดเทากับ 47 คะแนน
ตํ่าสุดเทากับ 32�
� คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 
3.72 ชุดท่ี 3 มีคาคะแนนสูงสุดเทากับ 47 คะแนน
ตํ่าสุดเทากับ 30 คะแนน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 3.78 ชุดท่ี 4 มีคาคะแนนสูงสุดเทากับ 47 
คะแนนตํ่าสุดเทากับ 31 คะแนน สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ 4.36 ผลการประเมินพบวาชุด ท่ี 
1h� 2 และ 3 อยูในเกณฑดีมากและชุดท่ี 4 อยูใน
เกณฑดี ดังแสดงในตาราง 1�

ตาราง 1 สถิติพื้นฐาน

�
� 2. คุณภาพของเคร่ืองมือ�
� � 1) คุณภาพของแบบประเมินความคิด
รวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคํา
และคําเช่ือม วิชาฟสิกสเรื่องงานและพลังงานของชุด
ท่ี 1,2,3 และ 4 ซึ่งประกอบดวย 8 ขอคําถาม ซึ่ง
ผานการพิจารณาและแกไขแลว ทดสอบกับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย
สมบูรณกุลกันยา จํานวน 34 คน แลวนํามาวิเคราะห
คาดัชนีคาความยาก (U]pS� rU��U`nV]t� U\rp��� และ

คาอํานาจจําแนก (�Uo`{USU\T]UY\��โดยพิจารณาคา
ดัชนีคาความยาก (s��� มีคาต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 
และคาอํานาจจําแนกมีคาต้ังแต 0.20 ขึ้นไป แสดงใน
ตาราง  2 �
� ผลปรากฏวา ชุดท่ี 1 มีคาอํานาจจําแนก 
0.25� –� 0.75 คาความยาก 0.45 F0.88 ชุดท่ี 2  คา
อํานาจจําแนก  0.25� –� 0.75 คาความยาก 0.45F
0.88  ชุดท่ี 3  คาอํานาจจําแนก  0.25� –� 0.75 คา
ความยาก 0.55F0.88 ชุดท่ี 4 คาอํานาจจําแนก  

เครื่องมือ�
ชุดแบบ
ประเมิน� \�

คะ
แน

นเต็
ม�

� ���
��

SU
\�

ST
��

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
�

แบบประเมินความคิดรวบยอดโดย
ใชแผนผังมโนทัศนแบบการสราง##
ผังคําและคําเช่ือม#

'# ()# )*# (+,*)# (,'-# ('# )*# ดี#
/# ()# )*# (0,*0# (,1'# ()# )*# ดี#
(# ()# )*# (+,1+# 3,-*# /*# )*# ดี#
)� ()# )*# (+,)*# (,/0# (-# )+# ดี#

แบบประเมินความคิดรวบยอดโดย
ใชแผนผังมโนทัศนแบบการเลือก
คําเช่ือม�

'# ()# )*# )','+# ),*/# ('# )*# ดีมาก#

/# ()# )*# )/,*(# (,0'# (/# )*# ดีมาก#
(# ()# )*# )/,0'# (,*1# (-# )*# ดีมาก#
)# ()# )*# (0,--# ),(3# ('# )*# ดี#
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0.21� –� 0.75  คาความยาก เทากับ 0.32F0.88 คา
ความเช่ือมั่น�
� � 2) คุณภาพของแบบประเมินความคิด
รวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการเลือก
คําเช่ือม ทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัยสมบูรณกุลกันยา จํานวน 
34 คน แลวนํามาวิเคราะหคาดัชนีคาความยาก(�]pS�
rU��U`nV]t U\rp�� แ ล ะ ค า อํ า น า จ จํ า แ น ก
(�Uo`{USU\T]UY\�� โดยพิจารณาคาดัชนีคาความยาก 
(s���มีคาต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนก 
ตองมีคาต้ังแต 0.20 ขึ้นไป ผลปรากฏวา ชุดท่ี 1 คา
อํานาจจําแนก 0.25� –� 0.75  คาความยาก 0.20F

0.88 ชุดท่ี 2 คาอํานาจจําแนก  0.25� –� 0.58 คา
ความยากมีคา  0.20 F 0.88 ชุดท่ี 3 คาอํานาจ
จําแนก  0.25�–�0.65 คาความยาก มีคาต้ังแต 0.20 
F 0.88 ชุดท่ี 4 คาอํานาจจําแนก  0.22� –� 0.67 คา
ความยาก มีคาต้ังแต 0.48 F 0.88  แลวผูวิจัยไดนํา
แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศน
แบบการเลือกคําเช่ือม วิชาฟ สิกส เรื่องงานและ
พลังงานของชุดท่ี 1,2,3 และ 4 จํานวนชุดละ 7 ขอ
ยอยท่ีมีคะแนนเต็ม 47 คะแนน ไปทดสอบกับ
นักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน แลวนํามา
วิเคราะหคาความเช่ือม่ัน (�pVUTXUVU]t�� � มีคาต้ังแต 
0.66F0.84 ดังแสดงในตาราง 2�

�

ตาราง 2 คุณภาพของเครื่องมือ�

�
� 3. ผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การ
สรุปอางอิง�
� � 1) ผลการทดสอบความแตกตางของคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมินความคิด
รวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนท่ีมีลําดับในการสราง

แผนผังมโนทัศนท่ีตางกัน เม่ือมีจํานวนครั้งในการวัด
ท่ีแตกตางกัน โดยใชสูตร ]R]po]� ของพิทแมน ตาม
เงื่อนไขประชากรท่ีไมเปนอิสระจากกัน�
� � � 1.1) ลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศนความคิดรวบยอดท่ีเริ่มจากแบบการสรางผังคํา

เคร่ืองมือ� ชุด�

คุณภาพเคร่ืองมือ#

ความเที่ยงตรง
ตามเน้ือหา�
(<=>?@>?#
ABCDED?F)�

คาความยาก�
คาอํานาจ
จําแนก#

(IDJ<KDLD>B>?)�

คาความ
เช่ือมั่น#

แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและ
คําเช่ือม#

'# -,03#M#',--# -,/(#M#-,11# -,/-#M#-,*+# -,3+#
/# -,03#M#',--# -,)+#M#-,11# -,/+#M#-,*+# -,3*#
(# -,03#M#',--# -,++#M#-,11# -,/+#M#-,*+# -,3*#
)# -,03#M#',--# -,(/#M#-,11# -,/'#M#-,*+# -,*-#

แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม#

'# -,03#M#',--# -,/-#M#-,11# -,/+#M#-,*+# -,*'#
/# -,03#M#',--# -,/-#M#-,11# -,/+#M#-,+1# -,1)#
(# -,03#M#',--# -,/-#M#-,11# -,/-#M#-,3+# -,31#
)# -,03#M#',--# -,)1#M#-,*+# -,//#M#-,3*# -,33#
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และคําเช่ือม ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือม (v���ใน
การวัด 1 ครั้ง มีคาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงเทากับ 
0.99 และลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่ม
จากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการสรางผัง
คําและคําเ ช่ือม (�v�� ในการวัด 2 ครั้ ง มีคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงเทากับ 0.84 ดังแสดงใน
ตาราง 3 �
� � เ ม่ือทดสอบความแตกตางของค า
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของลําดับของการสราง
แผนผังมโนทัศนความคิดรวบยอดท่ีเริ่มจากแบบการ
สรางผังคําและคําเ ช่ือมตามดวยแบบการเลือก
คําเช่ือม (v��� ในการวัด 1 ครั้ง ไปสูลําดับของการ
สรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม 
ตามดวยแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม (�v��ในการ
วัด 2 ครั้ง มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.01 ดังแสดงในตาราง 3�
�
ตาราง 3  ผลความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์การ
สรุปอางอิงของลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน
ความคิดรวบยอด เม่ือมีจํานวนการวัดท่ีตางกัน�

�
� � 1.2) ลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศนท่ีเริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบ
การสรางผังคําและคําเช่ือม (�v��ในการวัด 1 ครั้ง มี

คาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิงเทากับ 0.93 และ
ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบ
การสรางผังคําและคําเช่ือมตามดวยแบบการเลือก
คําเช่ือม (v���ในการวัด 2 ครั้ง มีคาสัมประสิทธ์ิการ
สรุปอางอิง ซึ่งมีคา เทากับ 0.96 เม่ือทดสอบความ
แตกตางของคาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิงของลําดับ
ของการสรางแผนผังมโนทัศนเริ่มจากแบบการเลือก
คําเช่ือม ตามดวยแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 
(�v��ในการวัด 1 ครั้ง ไปสูลําดับของการสรางแผนผัง
มโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 
ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือม (v��� ในการวัด 2 
ครั้ง พบคาความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ�
� 2)  ผลการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการสรุป
อางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม (���� เม่ือวัด 
1 และ 2 ครั้ง มีคาเทากับ 0.78 และ0.85 ตามลําดับ 
ดังแสดงในตาราง 4 เม่ือทดสอบความแตกตางของคา
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมินความคิด
รวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการเลือก
คําเช่ือม (����พบวา มีคาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แสดงในตาราง 4�
� 3) ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การสรุป
อางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม เมื่อ
วัด1 และ 2 ครั้ง�
� เ ม่ื อ ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต า ง ข อ ง ค า
สัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของแบบประเมินความคิด
รวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคํา
และคําเช่ือม พบวาเม่ือวัด 1 ครั้ง มีคาท่ีแตกตางจาก
เมื่อวัด 2 ครั้งอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
แสดงในตาราง 4�

ลําดับของการ
สรางแผนผัง    

มโนทัศน#

จํานวน
ครั้งใน
การวัด�

# ?M?@J?#

OP          PO#
คร้ังที่ '# -,00#

/,3(Q#
คร้ังที่ /# -,1)#

PO##########OP#
คร้ังที่ '# -,0(#

-,*-#
คร้ังที่ /# -,03#
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ตาราง 4  ผลความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์การ
สรุปอางอิงของรูปแบบของแบบประเมินความคิดรวบ
ยอดท่ีเหมือนกัน เม่ือมีจํานวนครั้งในการวัดแตกตาง
กัน�

* แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05�

�
อภิปรายผล�
� 1. ผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิการ
สรุปอางอิงของลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ี
เริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม ตามดวยแบบการ
สรางผังคําและคําเช่ือม (�v�� ในการวัด 1 ครั้ง ซึ่งมี
คาเทากับ 0.93 ไปสูลําดับของการสรางแผนผังมโน
ทัศนท่ีเริ่มจากแบบการสรางผังคําและคําเช่ือมตาม
ดวยแบบการเลือกคําเช่ือม (v���ในการวัด 2 ครั้ง มี
คาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงเทากับ 0.96 มีคา
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ไมสอดคลอง
กับสมมติฐานท่ีต้ังไว ซึ่ง ท้ังนี้ เปนเพราะวาการท่ี
นักเรียนไดเลือกคําเช่ือมท่ีใชประเมินกอน มีผลตอ
ลําดับความยากของการสรางแผนผังมโนทัศนในการ
ประเมินท่ีอาจเปนผลจาก การเรียนรูรูปแบบของ
วิธีการประเมิน ซึ่งจากขอสังเกตดังกลาวคําเช่ือม 
เปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหนักเรียนสามารถใหมท่ีไดมา
จากการรับรูมาผสานเช่ือมโยงกับความรูเดิม ซึ่งในท่ีนี้
ความรู ใหม ท่ีนักเรียนไดรับคือคําเ ช่ือมในแบบ

ประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบ
การเลือกคําเช่ือม เพราะคําเช่ือมท่ีกําหนดใหในครั้ ง
แรก นักเรียนจะผสานกับความรูเดิมไปตอบในแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบ
การสรางผังคําและคําเ ช่ือม จึงสงผลใหมีความ
แตกตางของคาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงบาง แตใน
ขณะเดียวกันคาสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิงของลําดับ
ของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบสรางผัง
คําและคําเช่ือม ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือม ซึ่งมี
คาเทากับ 0.99 ซึ่งสูงกวาคาสัมประสิทธ์ิการสรุป
อางอิงของลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศน
ความคิดรวบยอดแบบการเลือกคําเช่ือมกอน ตาม
ดวยแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม ในการวัด 2 
ครั้ง มีคาเทากับ 0.84 สงผลใหมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัยท่ีต้ังไว  ท้ังนี้เปนเพราะวาวิธีการ
ดังกลาวไปสอดคลองกับวิธีการคิดของการเย (สุรางค 
โควตระกูลh�2554:318  อางอิงถึง Q���Tu\ph�1985) 
ท่ีไดแสดงความคิดเห็นวาความคิดรวบยอดตอง
ประกอบดวยลําดับข้ันของวิธีการทํางาน (m`]UY\�
�p¥np\`p� z\YxVprup�� ท้ังนี้เนื่องจากลําดับของ
การสรางแผนผังมโนทัศนความคิดรวบยอดท่ีเริ่มจาก
แบบการสรางผังคําและคําเช่ือมในการวัด 1 ครั้ง ท่ี
กําหนดใหนักเรียนสรางผังมโนทัศนกอน จะทําให
นัก เรียนพัฒนาความคิดรวบยอดได ดีกว าการ
กําหนดใหนักเรียนเลือกคําเช่ือม เปนผลจากคะแนน
รวมท่ีไดจากการวัด 1 ครั้ง ท่ีเพิ่มสูงข้ึนมากกวา
คะแนนรวมที่นักเรียนทําไดจากการวัดครั้งท่ี 2 ท่ีเปน
ผลจากลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนความคิด
รวบยอดท่ีเริ่มจากแบบการเลือกคําเช่ือม เพราะการ
สรางแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและในครั้ง
แรกจะชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด

รูปแบบของแบบ
ประเมินความคิด#
รวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศน#

จํานวน
ครั้ง#

ในการวัด�
# ?M?@J?#

แบบการเลือก
คําเช่ือม PP#

'#ครั้ง� -,*1#
-,+/#

/#ครั้ง� -,1+#
แบบการสรางผังคํา
และคําเช่ือม OO#

'#ครั้ง# -,()#
/,11Q#

/#ครั้ง# -,1)#
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ในการรูจักการใชคําเช่ือมท่ีหลากหลาย ซึ่งจากการ
ตรวจใหคะแนนของแบบประเมินความคิดรวบยอด
โดยใชแผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและ
คําเช่ือม  พบวานักเรียนบางคนสามารถสรางผังมโน
ทัศนไดดีกวาผังเกณฑท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว  ขณะท่ี
การสรางแผนผังมโนทัศนแบบการเลือกคําเช่ือม
ภายหลัง นักเรียนจะผสานความรูเดิมกับความรูใหม 
คือการใชคําเช่ือมท่ีกําหนดใหตามแนวคิดของออซู
เบล และในมุมมองของการประเมิน พบวานักเรียน
บางคนมีปญหาในเรื่องการวางผังมโนทัศนและการ
สรางคําเช่ือม ท้ังนี้การวางผังมโนทัศนจะถูกเรื่องไม
ขึ้นอยูกับการสรางคําเช่ือมท่ีมาอธิบายความสําคัญอีก
ดวย ซึ่งคะแนนท่ีไดจากนักเรียนเมื่อทําการวัดดวย
จํานวนครั้งในการวัดสองครั้ง พบวาคะแนนท่ีนักเรียน
ในทําไดในลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่ม
จากแบบการสรางผังคําและคําเช่ือมมีคานอยกวา
ลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนความคิดรวบยอด
แบบการเลือกคําเ ช่ือมในลําดับตอมา เพราะวา
นักเรียนสวนหนึ่งยังคงมีปญหาเรื่องการสรางคําเช่ือม 
ซึ่งลําดับของการสรางแผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากแบบ
การเลือกคําเช่ือมดังกลาว จะชวยลดปญหาจากการ
กําหนดใหนักเรียนสรางคําเช่ือมขึ้นมา แตเปล่ียนเปน
วิธีการเลือกใหเขากับสถานการณทดสอบ เพราะ
นักเรียนสวนใหญมีความรูความเขาใจในสวนของเรื่อง
งานและพลังงานในระดับหนึ่ง แตขาดการถายทอด
ออกมาโดยเรียบเรียงผานการใชคําเช่ือมระหวางคํา
มโนทัศน จนเปนผังมโนทัศนท่ีสมบูรณ การกําหนด
คําเช่ือมใหเลือกเปนแนวทางเลือกหนึ่ง แสดงใหเห็น
ถึงความสําคัญของแผนผังมโนทัศนท่ีนักเรียนจะ
สามารถผสานความรูในเรื่องงานและพลังงานจน
กลายเปนความคิดรวบยอด ผานการจัดอันดับคํามโน
ทัศนท่ีนักเรียนไดแสดงออกมาในเชิงประจักษได �

� 2. คาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิงของแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศนแบบ
การสรางผังคําและคําเช่ือม เมื่อจํานวนครั้งในการวัด
แตกตางกัน คือ ในการวัด 2 ครั้ง มีคาแตกตางจาก
การวัด1ครั้ง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ังไว ท้ังนี้เปน
เพราะวาในการวัด 2 ครั้งจะแสดงถึงระดับความ
เช่ือม่ันของคาคะแนนท่ีไดจากแบบประเมินท่ีสูงกวา
ในการวัด 1 ครั้ง จึงทําใหคาสัมประสิทธิ์ การสรุป
อางอิงของแบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใช
แผนผังมโนทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือมมี
คาท่ีสูง ซึ่งสอดคลองกับคําแนะนําท่ีครอนบาค เบรน
น อ น แ ล ะ ฮ า ร เ ท ล  ( v{Y\XT`_h §{p\\T\h |�
¨Tp{]pVh1997) ไดใหขอเสนอแนะวาการวัดครั้งเดียว 
สามารถเกิดกรณีท่ีนักเรียนคนนั้นอาจไดทําคะแนน
ผลดีเกินคาดจากการประเมินมากกวาสภาพความรู
จริง (wU{]np��หรือทําคะแนนไดไมดี เนื่องจากสภาพ
การเจ็บปวย ซึ่งกอใหเกิดแหลงของความแปรปรวน
โดยท่ัวไป ซึ่งจํานวนครั้งในการวัดรวมอยูดวยตามท่ี
เสนอไว ในขณะท่ีคาสัมประสิทธ์ิการสรุปอางอิงของ
แบบประเมินความคิดรวบยอดโดยใชแผนผังมโนทัศน
แบบการเลือกคําเช่ือม เมื่อมีจํานวนครั้งในการวัดท่ี
แตกตางกัน พบวาในการวัด 2 ครั้ง มีคาสูงกวาใน
การวัด 1 ครั้ง ซึ่งมีคาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยท่ีต้ังไว ท้ังนี้
เน่ืองจากในการใชแบบประเมินความคิดรวบยอดโดย
ใช แผน ผังมโน ทัศน แบบการ เ ลือกคํา เ ช่ือม  ท่ี
กําหนดใหนักเรียนเลือกใชคําเช่ือม สงผลใหนักเรียน
ถายทอดความคิดรวบยอดไดคอนขางจํากัด ซึ่งผลท่ี
ไดจึงมีความแตกตางในการวัด 2 ครั้ง และวัด 1ครั้ง 
นอยและในการวัดครั้งท่ี 2 ยังคงสูงกวาในการวัด    
1 ครั้ง �
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ขอเสนอแนะในการปฎิบัติ�
� กรณีท่ีครูผูสอนตองการทราบความคิดรวบ
ยอด เรื่องงานและพลังงาน โดยใชแผนผังมโนทัศน
ครูผูสอน ควรเริ่มประเมินดวยลําดับของการสราง
แผนผังมโนทัศนท่ีเริ่มจากการสรางผังคําและคําเช่ือม 
ตามดวยแบบการเลือกคําเช่ือม และควรประเมินดวย
แบบประเมินความคิดรวบยอด โดยใชแผนผังมโน
ทัศนแบบการสรางผังคําและคําเช่ือม 2 ครั้ง�
�
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป�
� 1. ในการวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาผล
ของจํานวนครั้ งในการวัดในลักษณะของฟาเซท 
(}T`p]�� ของจํานวนของคําเช่ือม กับจํานวนครั้งใน
การวัด�
� 2.  ควรมีการทดสอบวิธีการประเมิน
ความคิดรวบยอดโดยใช ผังมโนทัศนผานระบบ
คอมพิวเตอร เพื่อเปนทางเลือกในการทดสอบทาย
บทเรียน�
�
กิตติกรรมประกาศ�
� ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
ศรีนคริทรวิโรฒ ท่ีมอบทุนอุดหนุนเพื่อทําปริญญา
นิพนธประจําปงบประมาณ 2556�
�
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